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ÓÄÊ 004.942ÌÎÄÅËÈ�ÎÂÀÍÈÅ Ï�ÎÖÅÑÑÀ ÎÁ�ÀÙÅÍÈßÊ ÝËÅÊÒ�ÎÍÍÛÌ ÈÍÔÎ�ÌÀÖÈÎÍÍÛÌÈÑÒÎ×ÍÈÊÀÌ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅÈÍÔÎ�ÌÅÒ�È×ÅÑÊÎ�Î ÇÀÊÎÍÀ Á�ÝÄÔÎ�ÄÀÂ.Â. ÏèñëÿêîâÀííîòàöèÿ�àññìàòðèâàþòñÿ âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ èí�îðìåòðè÷åñêîãî çàêîíà Áðýä�îðäà ïðèìîäåëèðîâàíèè îáðàùåíèé ê ýëåêòðîííûì æóðíàëàì. Äâà âàðèàíòà ìîäåëè Áðýä�îðäàïðèìåíÿþòñÿ ê ìàññèâó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Ñòðîèòñÿ ãðà�èêðàññåÿíèÿ ñïðîñà ïî èñòî÷íèêàì, îïðåäåëÿåòñÿ êîìïàêòíîå ¾ÿäðî¿ íàèáîëåå âîñòðåáî-âàííûõ èçäàíèé. ÂâåäåíèåÌåòîäû èí�îðìåòðèè, îïèñûâàþùèå çàêîíîìåðíîñòè ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëå-íèÿ èí�îðìàöèè, àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè è àíàëèçå ðàçëè÷íûõàñïåêòîâ íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè [1℄. Îñíîâîïîëàãàþùèå èí�îðìåòðè÷åñêèå çàêîíûÁðýä�îðäà, Ïàðåòî, Ëîòêè, Öèï�à è äð. íàõîäÿò ïîäòâåðæäåíèå, áóäó÷è ïðèìå-íåííûìè ê ñàìûì ðàçíîîáðàçíûì èí�îðìàöèîííûì ïðîöåññàì: ðàññåÿíèþ îïóá-ëèêîâàííûõ ñòàòåé ïî æóðíàëàì è àâòîðàì, öèòèðîâàíèþ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé,÷òåíèþ ìîíîãðà�èé è ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé.Çàêîí Áðýä�îðäà èìååò äâå �îðìóëèðîâêè: ¾âåðáàëüíóþ¿ è ¾ãðà�è÷åñêóþ¿.Ñîãëàñíî ïåðâîé, åñëè âûäåëèòü ìíîæåñòâî æóðíàëîâ, â êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿñòàòüè, ïîñâÿùåííûå íåêîòîðîé âûáðàííîé íàó÷íîé òåìàòèêå, è óïîðÿäî÷èòü èõâ ïîðÿäêå óáûâàíèÿ êîëè÷åñòâà äàííûõ ñòàòåé � îò èçäàíèé, â êîòîðûõ èìååò-ñÿ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé èññëåäóåìîé òåìàòèêè, äî òåõ, â êîòîðûõâñòðåòèëàñü ëèøü îäíà ñòàòüÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê âûáðàííîé äèñöèïëèíå, � òî ýòî óïî-ðÿäî÷åííîå ìíîæåñòâî æóðíàëîâ ìîæíî ðàçáèòü íà òðè çîíû òàê, ÷òîáû â êàæäîéáûëî îäèíàêîâîå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ñòàòåé ïî çàäàííîé òåìå, ïðè ýòîì êîëè-÷åñòâî æóðíàëîâ â â êàæäîé çîíå áóäåò îòíîñèòüñÿ äðóã ê äðóãó êàê 1 : q : q2 , ãäå
q � íåêîòîðîå ÷èñëî, áîëüøåå åäèíèöû, êîòîðîå áóäåì íàçûâàòü êîý��èöèåíòîìÁðýä�îðäà [2, 3℄. Â äàëüíåéøåì çàêîí áûë ðàñïðîñòðàíåí íà ïðîèçâîëüíûå n ¾çîíÁðýä�îðäà¿, êîòîðûå ñîäåðæàò ðàâíîå ÷èñëî ñòàòåé, à ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîìæóðíàëîâ â íèõ, ñîîòâåòñòâåííî, çàäàåòñÿ ïðîïîðöèåé 1 : q : q2 : . . . : qn−1 .�ðà�è÷åñêàÿ �îðìóëèðîâêà çàêîíà Áðýä�îðäà, òàêæå ñîäåðæàùàÿñÿ â [2℄, ïðî-èëëþñòðèðîâàíà íà ðèñ. 1. Âíîâü óïîðÿäî÷èì ìíîæåñòâî æóðíàëîâ â ïîðÿäêåóáûâàíèÿ ÷èñëà ðåëåâàíòíûõ ñòàòåé (â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ ¾ïðîäóêòèâíîñòè¿ïî çàäàííîé òåìàòèêå). Îòëîæèì ïî îñè àáñöèññ íàòóðàëüíûé ëîãàðè�ì ÷èñëàïåðâûõ s íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûõ æóðíàëîâ, à ïî îñè îðäèíàò � êóìóëÿòèâíîå(ñóììàðíîå) ÷èñëî ðåëåâàíòíûõ ñòàòåé i , ñîäåðæàùèõñÿ â ýòèõ s èçäàíèÿõ. Òîãäà,ñîãëàñíî ãðà�è÷åñêîé �îðìóëèðîâêå çàêîíà Áðýä�îðäà ïîëó÷èâøàÿñÿ êðèâàÿ âïîëóëîãàðè�ìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ (åå íàçûâàþò ¾áèáëèîãðà�îì¿) áóäåò âîãíóòîé
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�èñ. 1. Áèáëèîãðà�: ãðà�èê çàâèñèìîñòè êóìóëÿòèâíîãî ÷èñëà ñòàòåé â s ïåðâûõ æóð-íàëàõ îò lnsäî íåêîòîðîãî çíà÷åíèÿ s = S1 , ïîñëå êîòîðîãî îíà ïåðåéäåò â ïðÿìóþ (ðèñ. 1).Èìåííî S1 ïðåäëàãàåòñÿ áðàòü â êà÷åñòâå ïåðâîé çîíû Áðýä�îðäà.Êîíêðåòíûå �îðìóëû äëÿ äâóõ �ðàãìåíòîâ áèáëèîãðà�à ïðåäëàãàëèñü, íà-ïðèìåð, â [4℄. Êðîìå òîãî, âî ìíîãèõ èññëåäîâàíèÿõ îòìå÷àëñÿ ïåðåõîä âåðõíåé÷àñòè ïðÿìîëèíåéíîãî îòðåçêà â âûïóêëóþ êðèâóþ, òî åñòü îòêëîíåíèå áèáëèî-ãðà�à îò ïðÿìîé âíèç. Äàííûé ý��åêò ïîëó÷èë íàçâàíèå Groos Droop [5℄, è åìóîáû÷íî ïðåäëàãàëèñü îáúÿñíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåïîëíîòîé ðàññìàòðèâàåìîé áèá-ëèîãðà�èè, òî åñòü íåó÷òåííûìè æóðíàëàìè, ïóáëèêóþùèìè ïî íåñêîëüêó (1�2)ðåëåâàíòíûõ ñòàòåé (ñì. [4℄, âîçðàæåíèå íà ýòî ñîäåðæèòñÿ â [6℄), èëè ñ ý��åê-òàìè ñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ áèáëèîãðà�èé, â òî÷íîñòèïîä÷èíÿþùèõñÿ çàêîíó Áðýä�îðäà, â åäèíûé ïîëèòåìàòè÷åñêèé ìàññèâ [7℄.Çàêîí Áðýä�îðäà â ðàçëè÷íûõ åãî �îðìóëèðîâêàõ ïðèìåíÿëñÿ ê ðàñïðåäåëå-íèþ ïî èçäàíèÿì íàó÷íûõ ñòàòåé øèðîêîé òåìàòèêè: ïî ãåî�èçèêå è ñìàçî÷íûììàòåðèàëàì [2℄, ïî ìûøå÷íûì âîëîêíàì è êîìïüþòåðíûì íàóêàì [4℄, ïî èññëåäî-âàíèþ îïåðàöèé [8℄, ïî òåðìî�èçè÷åñêèì ñâîéñòâàì âåùåñòâ [9℄ è äð. Êðîìå òîãî,áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî çàêîí ïðèìåíèì ê èí�îðìàöèîííûì ïðîöåñ-ñàì èíîé ïðèðîäû, è ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ óñïåõà åãî ïðîâåðÿëè íà ðàñïðåäåëåíèèñòàòåé ïî àâòîðàì [10℄ è ñòðàíàì ïóáëèêàöèé [11℄, íà ðàñïðåäåëåíèè ñäåëàííûõ öè-òèðîâàíèé ïî æóðíàëàì [12, 13℄ èëè ïîëó÷åííûõ öèòèðîâàíèé ïî àâòîðàì [14, 15℄.Ê òåìå íàñòîÿùåé ðàáîòû íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþò èññëåäîâàíèÿ ïðèìå-íèìîñòè çàêîíà Áðýä�îðäà ê ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññîâ ïîòðåáëåíèÿ íàó÷íîéèí�îðìàöèè � èçó÷åíèå ñòàòèñòèêè îáðàùåíèé ê èí�îðìàöèîííûì èñòî÷íèêàìðàçëè÷íîé ïðèðîäû. Äàííûé àñïåêò èññëåäîâàëñÿ â ïðèëîæåíèè ê êíèãîâûäà÷àì[16℄ è âûäà÷àì ïåðèîäèêè [17℄ â áèáëèîòåêàõ, ê èñïîëüçîâàíèþ ðå�åðàòèâíûõ ïå-ðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé [4℄, ê ìàññèâó çàêàçîâ íà ïåðèîäèêó, ïîñòóïèâøèõ â ñëóæáóäîñòàâêè äîêóìåíòîâ [18℄.Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî òðóäîâ, ïðèìåíÿþùèõ çàêîí Áðýä�îðäàê ðàçëè÷íûì ñèòóàöèÿì è èí�îðìàöèîííûì ïðîöåññàì, íàì íåèçâåñòíû èññëå-äîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ïðèëîæåíèþ äàííîãî èí�îðìåòðè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êìîäåëèðîâàíèþ èñïîëüçîâàíèÿ îíëàéíîâûõ áàç äàííûõ íàó÷íîé ïåðèîäèêè (áèá-ëèîòåê ýëåêòðîííûõ æóðíàëîâ). Ýòî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñåðüåçíûì ïðîáåëîì, êîòî-



ÌÎÄÅËÈ�ÎÂÀÍÈÅ Ï�ÎÖÅÑÑÀ ÎÁ�ÀÙÅÍÈß. . . 3ðûé íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ñòàâèò ñåáå öåëüþ âîñïîëíèòü â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ çà-êîíà Áðýä�îðäà äëÿ àíàëèçà îáðàùåíèé ê çàðóáåæíîé ýëåêòðîííîé ïåðèîäèêå âóíèâåðñèòåòñêîé áèáëèîòåêå (áèáëèîòåêà �îñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà � Âûñøåéøêîëû ýêîíîìèêè, �Ó-ÂØÝ), à êîíêðåòíî � äëÿ àíàëèçà ðàññåÿíèÿ èñïîëüçîâàíèÿïî íàèìåíîâàíèÿì èñòî÷íèêîâ. Îòìåòèì, ÷òî ðàíåå àâòîðîì íà àíàëîãè÷íîì ñòà-òèñòè÷åñêîì ìàññèâå äëÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëñÿ äðóãîé èí�îðìåòðè÷åñêèéçàêîí, ïðèíöèï Ïàðåòî, ïðèìåíèìîñòü êîòîðîãî áûëà äîêàçàíà â [19℄.Åùå îäíèì ïðèëîæåíèåì çàêîíà Áðýä�îðäà âî ìíîãèõ óïîìÿíóòûõ ðàáîòàõ, íà-÷èíàÿ ñ èñõîäíîé [2℄, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ¾ÿäðà¿ ëèòåðàòóðû, êîíöåíòðèðóþùåãîâ ñåáå æóðíàëû, íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòü ðåëåâàíòíûõ ñòàòåé. Ïðèèñïîëüçîâàíèè âåðáàëüíîé �îðìóëèðîâêè çàêîíà ¾ÿäðî¿ ñ÷èòàåòñÿ ñîâïàäàþùèì ñïåðâîé çîíîé Áðýä�îðäà, îïðåäåëåííîé ìàòåìàòè÷åñêè. Ïðè áîëåå ðàñïðîñòðàíåí-íîì äëÿ äàííîé çàäà÷è ãðà�è÷åñêîì ïîäõîäå ÿäðî îãðàíè÷èâàåòñÿ òî÷êîé ïåðåõîäàâîãíóòîãî ó÷àñòêà áèáëèîãðà�à â ïðÿìóþ. Â ñëó÷àå ðàñïðåäåëåíèÿ îïóáëèêîâàí-íûõ ñòàòåé ïî æóðíàëàì òàêèì îáðàçîì îïðåäåëÿëñÿ ñîñòàâ ÿäðà ïåðèîäè÷åñêèõèçäàíèé ïî ñîîòâåòñòâóþùåé äèñöèïëèíå. Â ñëó÷àå èçó÷åíèÿ ïðîöåññà ÷òåíèÿ êíèãèëè çàêàçîâ íà äîñòàâêó äîêóìåíòîâ âûÿâëÿëèñü ¾ÿäåðíûå¿ èçäàíèÿ, ïðåäñòàâëÿþ-ùèå êëþ÷åâîé èíòåðåñ äëÿ ÷èòàòåëüñêîé àóäèòîðèè. Ìû ñòàâèì òàêæå ñåáå öåëüþ,ïðèìåíèâ èí�îðìåòðè÷åñêóþ ìîäåëü Áðýä�îðäà, îïðåäåëèòü ÿäðî ÷èòàòåëüñêî-ãî ñïðîñà àóäèòîðèè �Ó-ÂØÝ íà íàó÷íóþ èí�îðìàöèþ, óñòàíîâèòü ìíîæåñòâîíàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ èñòî÷íèêîâ.1. Óñëîâèÿ èññëåäîâàíèÿÝëåêòðîííûé �îíä áèáëèîòåêè �Ó-ÂØÝ íà ìîìåíò ñáîðà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-íûõ (2004 ã.) ñîñòîÿë èç èçäàíèé, ðàçìåùåííûõ íà áîëåå, ÷åì äåñÿòè ðàçëè÷íûõîíëàéíîâûõ ïëàò�îðìàõ. Íàèáîëåå àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü ðåñóðñû ïåðèîäèêèEBSCO, JSTOR, ProQuest è SieneDiret, êîòîðûå è áûëè âçÿòû äëÿ íàñòîÿùå-ãî èññëåäîâàíèÿ. Õîòÿ âñå ÷åòûðå ñèñòåìû ïðåäîñòàâëÿþò äîñòóï ê ýëåêòðîííûìèçäàíèÿì, îíè îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîèì çàäà÷àì, ñòðóêòóðå êîíòåíòà, îáúåìó äîñòóï-íîé èí�îðìàöèè, ðàâíî êàê ïî äðóãèì ïàðàìåòðàì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò øèðîêèé èðàçíîñòîðîííèé îõâàò ýëåêòðîííûõ èñòî÷íèêîâ. Äàííûå ïî ñîñòàâó è îáúåìó áàçäàííûõ, êîòîðûå áûëè äîñòóïíû äëÿ ïîëüçîâàòåëåé �Ó-ÂØÝ â óêàçàííûõ ðåñóð-ñàõ, ñîáðàíû â òàáë. 1. �àññìàòðèâàåòñÿ ïîëíîòåêñòîâûé ìàòåðèàë, òàê êàê èìåííîåãî èñïîëüçîâàíèå áóäåò ó÷èòûâàòüñÿ â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè (ñì. äàëåå). Â îá-ùåé ñëîæíîñòè, çà âû÷åòîì äóáëèêàòîâ (íàèìåíîâàíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â äâóõ èëèáîëåå áàçàõ îäíîâðåìåííî), ÷åòûðå ðåñóðñà îõâàòûâàþò îêîëî 13400 èñòî÷íèêîâ âïîëíûõ òåêñòàõ. 2. ÌåòîäèêàÊàæäàÿ èç ÷åòûðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê ñîáèðàåò èïðåäîñòàâëÿåò ñòàòèñòèêó àêòèâíîñòè ïîëüçîâàòåëåé êàæäîé îðãàíèçàöèè ñ ðàñ-ïðåäåëåíèåì ñïðîñà ïî íàèìåíîâàíèÿì ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé. Ýòà ñòàòèñòèêàñ÷èòàåòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå è ñâîáîäíà îò ñåðüåçíûõ òåõíè÷åñêèõ è ìåòî-äîëîãè÷åñêèõ ñëîæíîñòåé ïîäñ÷åòà îáðàùåíèé ê òðàäèöèîííûì ïå÷àòíûì èçäàíè-ÿì (îñîáåííî íà óðîâíå îòäåëüíûõ ñòàòåé).Â ðåñóðñàõ ñîäåðæàòñÿ íå òîëüêî ïîëíîòåêñòîâûå æóðíàëû, íî òàêæå è èç-äàíèÿ, äîñòóï ê êîòîðûì ïðåäîñòàâëåí ëèøü íà óðîâíå áèáëèîãðà�è÷åñêèõ ñâå-äåíèé î ñòàòüÿõ èëè èõ àííîòàöèé. Òåì íå ìåíåå, â íàñòîÿùåé ðàáîòå íàñ áóäóòèíòåðåñîâàòü òîëüêî îáðàùåíèÿ ê ïîëíûì òåêñòàì êàê íàèáîëåå ïîëíîöåííàÿ èïîääàþùàÿñÿ èíòåðïðåòàöèè ñòàòèñòèêà èñïîëüçîâàíèÿ.



4 Â.Â. ÏÈÑËßÊÎÂ Òàáë. 1Ïîëíîòåêñòîâûå ðåñóðñû, ó÷àñòâóþùèå â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèèÂñåãîÏëàò�îðìà Äîñòóïíûå ïîëíîòåêñòîâûå áàçû äàííûõ íàèìåíîâàíèéèñòî÷íèêîâEBSCO Aademi Searh Premier, Business Soure Premier,MasterFILE Premier, Newspaper Soure, RegionalBusiness News, Health Soure îêîëî 11000JSTOR Colletions: Arts & Sienes I, Arts & Sienes II,Business, Language & Literature 416ProQuest ABI/INFORM Global, Aademi Researh Library,ProQuest Eduation Journals, Soial SienesPlusText, ProQuest Psyhology Journals, ProQuestComputing îêîëî 3600SieneDiret Business, Management and Aounting + Bak�les;Eonomis, Eonometris and Finane + Bak�les;Soial Sienes + Bak�les 310Äëÿ åäèíîîáðàçíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà âîçüìåì â ðîëè îñíîâ-íîãî ïîêàçàòåëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ÷èñëî îòêðûòûõ ïîëíîòåêñòîâûõ ñòàòåé,ïîäñ÷èòûâàåìîå âñåìè ÷åòûðüìÿ ðåñóðñàìè è ðåêîìåíäóåìîå ìåæäóíàðîäíûìèýêñïåðòàìè â êà÷åñòâå îäíîé èç ãëàâíûõ ìåòðèê ïðè îöåíêå âîñòðåáîâàííîñòèäîêóìåíòàðíûõ áàç äàííûõ. Ïðè ýòîì ìíîãîêðàòíîå îáðàùåíèå ê îäíîé è òîéæå ýëåêòðîííîé ïóáëèêàöèè ïîäñ÷èòûâàåòñÿ êàæäûé ðàç � ïî ÷èñëó îòäåëüíûõîáðàùåíèé (â îòëè÷èå îò ïîäñ÷åòà çàãðóçîê ¾óíèêàëüíûõ¿ ïîëíîòåêñòîâûõ äîêó-ìåíòîâ).Äàííûå ïî èñïîëüçîâàíèþ ïóáëèêàöèé îáúåäèíåíû ïî âñåì ÷åòûðåì ðåñóðñàì, ññóììèðîâàíèåì ïîêàçàòåëåé ïî íàèìåíîâàíèÿì, ïðåäñòàâëåííûì áîëåå ÷åì â îäíîìèç íèõ. Æóðíàëû èäåíòè�èöèðîâàëèñü ïî ISSN, ïðè îòñóòñòâèè ISSN èäåíòè�è-êàöèÿ ïðîâîäèëàñü ïî íàèìåíîâàíèþ. Èçäàíèÿ ñ ðàçëè÷íûìè ISSN è îäèíàêîâûìçàãëàâèåì ñ÷èòàëèñü ðàçíûìè. Íå ïðîâîäèëîñü îáúåäèíåíèå äàííûõ ïî îäíîìó èòîìó æå æóðíàëó, åñëè îí â òå÷åíèå ñâîåé èñòîðèè ìåíÿë ISSN èëè íàèìåíîâàíèå.Â êà÷åñòâå âðåìåííîãî ïðîìåæóòêà, íà êîòîðîì ñîáèðàëàñü ñòàòèñòèêà îáðàùå-íèé ê áàçàì äàííûõ, âûáðàí 2004 ã., ñ ÿíâàðÿ ïî äåêàáðü âêëþ÷èòåëüíî. Çà äàííûéïåðèîä áûëî çà�èêñèðîâàíî 41959 îáðàùåíèé ê ïîëíûì òåêñòàì ñòàòåé èç 2590 óíè-êàëüíûõ íàèìåíîâàíèé. Òàêîé ìàñøòàá èññëåäîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü èñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü åãî ðåçóëüòàòîâ.3. �åçóëüòàòûÄîëÿ èçäàíèé, ê êîòîðûì áûëî õîòÿ áû îäíî îáðàùåíèå, ñîñòàâèëà îò 10% äëÿEBSCO äî 76% äëÿ SieneDiret, â öåëîì ïî âñåì ðåñóðñàì áûëî âîñòðåáîâàíî 2590èç îêîëî 13400 æóðíàëîâ, òî åñòü 19%. Íàáëþäàëàñü âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñïðîñàíà íåáîëüøîì ÷èñëå èçäàíèé (ïîäðîáíåå ñì. [19℄), êàê èñõîäíî è ïðåäïîëàãàåò çàêîíÁðýä�îðäà. Íàèáîëüøåå ÷èñëî îáðàùåíèé áûëî ê æóðíàëó Amerian EonomiReview: 1306 îòêðûòûõ ñòàòåé (3.1% îò âñåõ çàãðóçîê), ýòî ÷èñëî îáîçíà÷èì ÷åðåç
s1 , îíî ïîòðåáóåòñÿ â äàëüíåéøèõ âûêëàäêàõ.Ñíà÷àëà îáðàòèìñÿ ê ãðà�è÷åñêîé �îðìóëèðîâêå çàêîíà Áðýä�îðäà è ïîñòðî-èì áèáëèîãðà� äëÿ èìåþùåéñÿ ñòàòèñòèêè (èíòåãðàëüíîé ïî âñåì ÷åòûðåì ðåñóð-ñàì), îòðàçèâ çàâèñèìîñòü êóìóëÿòèâíîãî ÷èñëà âîñòðåáîâàííûõ ñòàòåé îò ëîãà-ðè�ìà êîëè÷åñòâà æóðíàëîâ, êîòîðûå óïîðÿäî÷åíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ñïðîñà(ðèñ. 2).
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�èñ. 2. Áèáëèîãðà� äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îáðàùåíèé ïî íàèìåíîâàíèÿì æóðíàëîâÏîëó÷åííàÿ êðèâàÿ èìååò êëàññè÷åñêèé âèä: âûäåëÿåòñÿ íà÷àëüíûé �ðàãìåíò,èìåþùèé ïîëîæèòåëüíóþ âòîðóþ ïðîèçâîäíóþ, äàëåå ó÷àñòîê, áëèçêèé ê ïðÿìî-ëèíåéíîìó, è â êîíöå � îòêëîíåíèå îò ïðÿìîé â âèäå âûïóêëîãî ó÷àñòêà áèáëèî-ãðà�à, Groos Droop. Òàêèì îáðàçîì, â ðàìêàõ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ íà îñíîâà-íèè èìåþùåãîñÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàññèâà ìîæíî ãîâîðèòü î õîðîøåì âûïîëíåíèèãðà�è÷åñêîé �îðìóëèðîâêè èí�îðìåòðè÷åñêîé ìîäåëè Áðýä�îðäà äëÿ ïðîöåññàîáðàùåíèÿ ê ýëåêòðîííûì èí�îðìàöèîííûì èñòî÷íèêàì.Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê èññëåäîâàíèþ ïðèìåíèìîñòè ìîäåëè Áðýä�îðäà ñ èñïîëü-çîâàíèåì åå ¾âåðáàëüíîé¿, ìàòåìàòè÷åñêîé, �îðìóëèðîâêè. Äëÿ ýòîãî íàì íåîá-õîäèìî âûäåëèòü çîíû Áðýä�îðäà è èçó÷èòü ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîëè÷åñòâàìèæóðíàëîâ, ïîïàäàþùèõ â íèõ.Ïðåæäå âñåãî âîñïîëüçóåìñÿ ýëåìåíòàðíûì ìåòîäîì, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåòñÿêëàññè÷åñêîé �îðìóëèðîâêîé çàêîíà: ðàçîáüåì âñ¼ ìíîæåñòâî îáðàùåíèé ê ñòà-òüÿì íà òðè ðàâíûå ÷àñòè è îïðåäåëèì, êàêîå ÷èñëî æóðíàëîâ ïîïàäàåò â êàæäóþèç ÷àñòåé. Ìû èìååì 41959 îáðàùåíèé, òî åñòü ïî 13986�13987 â êàæäîé èç òðåõ çîí.Èñõîäÿ èç ýòîãî è îïèðàÿñü íà ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñïðîñàïî íàèìåíîâàíèÿì æóðíàëîâ, íàìè ïîëó÷åíî, ÷òî ïåðâóþ çîíó Áðýä�îðäà �îðìè-ðóþò 26 æóðíàëîâ (èç êàæäîãî îòêðûòî îò 1306 äî 275 ïóáëèêàöèé, âñåãî � 13987îáðàùåíèé), âî âòîðóþ çîíó âõîäÿò 139 èçäàíèé (îò 272 äî 43 îáðàùåíèé ê êàæäî-ìó, âñåãî � 13975), â òðåòüþ � 2425 æóðíàëîâ (îò 42-õ äî 1-ãî çàïðîñà íà èçäàíèå,âñåãî � 13997). �åçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.Èç àíàëèçà òàáë. 2 ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîñòðîåííàÿ ¾êëàññè÷åñêèì¿ ìåòî-äîì èí�îðìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü Áðýä�îðäà ïëîõî ñîîòâåòñòâóåò ðàññìàòðèâàåìûìýìïèðè÷åñêèì äàííûì: ÷èñëà æóðíàëîâ â òðåõ çîíàõ íå îáðàçóþò ãåîìåòðè÷åñêîéïðîãðåññèè, è êîý��èöèåíò Áðýä�îðäà q (îòíîøåíèå ÷èñëà æóðíàëîâ â n-é çîíå ê÷èñëó â (n− 1)-é), êîòîðûé ïðè èäåàëüíîì âûïîëíåíèè çàêîíà äîëæåí îñòàâàòüñÿïîñòîÿííûì, âàðüèðóåòñÿ áîëåå ÷åì â òðè ðàçà, îò 5.4 äî 17.5.Âîñïîëüçóåìñÿ áîëåå ðàçâåðíóòûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ èí�îðìåò-ðè÷åñêîé ìîäåëè Áðýä�îðäà (òî åñòü êîëè÷åñòâà çîí n , êîý��èöèåíòà Áðýä�îðäà



6 Â.Â. ÏÈÑËßÊÎÂ Òàáë. 2�àçáèåíèå íà òðè çîíû Áðýä�îðäà ìåòîäîì ïðîñòîãî äåëåíèÿìíîæåñòâà ñòàòåé íà ðàâíûå ÷àñòèÇîíàÁðýä�îðäà ×èñëîæóðíàëîââ çîíå Ïðîöåíòæóðíàëîâ q ×èñëîñòàòåéâ çîíåI 26 1.0% � 13987II 139 5.4% 5.35 13975III 2425 93.6% 17.45 13997âñåãî 2590 100% � 41959
q è äð.), ïðåäëîæåííûì Ë. Ýããå, êîòîðûé íå äåëèò çîíàìè âñå ñòàòüè íà îäèíà-êîâûå äîëè, íàáëþäàÿ çàòåì çà �ëóêòóàöèÿìè q , à, íàîáîðîò, �èêñèðóåò q è n ,ñòðåìÿñü íàéòè èõ òàêèìè, ÷òîáû çàäàííîå èìè ðàçáèåíèå íà çîíû Áðýä�îðäà äà-âàëî ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîå ÷èñëî ñòàòåé â êàæäîé çîíå, ïûòàÿñü òàêæå ïðè ýòîìóñòðàíèòü ïîãðåøíîñòè, âîçíèêàþùèå èç-çà òîãî, ÷òî ÷èñëî æóðíàëîâ â êàæäîéçîíå äîëæíî áûòü öåëûì. Âûâîä è îñíîâàíèÿ ýòîé ìåòîäèêè èçëîæåíû â [20℄, ìûïðîèëëþñòðèðóåì ðàáîòó ìåòîäà äëÿ n = 3 , à çàòåì ñðàçó ïðèâåäåì ðåçóëüòàòûäëÿ äðóãèõ çíà÷åíèé n .Îïðåäåëèì ìåòîäîì Ýããå êîý��èöèåíò Áðýä�îðäà äëÿ n = 3 :

q = (eγs1)
1/n ≈ (1.781 · 1306)1/3 ≈ 13.25ãäå γ � ïîñòîÿííàÿ Ýéëåðà �Ìàñêåðîíè, s1 � ÷èñëî îáðàùåíèé ê ñàìîìó ñïðàøè-âàåìîìó æóðíàëó. Äàëåå âû÷èñëèì âåëè÷èíó S1 ïåðâîé çîíû Áðýä�îðäà:

S1 = S
q − 1

qn − 1
= 2590 ·

13.25− 1

13.253 − 1
≈ 13.65ãäå S � ñóììàðíîå ÷èñëî æóðíàëîâ, ê êîòîðûì áûëè îáðàùåíèÿ. Ïîñêîëüêó çíà-÷åíèå S1 ïîëó÷àåòñÿ íå öåëûì, èñïîëüçóåì îêðóãëåíèå äî áëèæàéøåãî öåëîãî

{S1} = 14 � ðàçìåð ïåðâîé çîíû (çäåñü íàìè ââåäåíà íåáîëüøàÿ ïîïðàâêà ê ìåòî-äó Ë. Ýããå [20℄, êîòîðûé ïðåäëàãàåò îêðóãëÿòü ñòðîãî â ñòîðîíó ìåíüøåãî öåëîãî,îäíàêî íàøè ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè õóäøóþ ý��åêòèâíîñòü òàêîãî ïîäõîäà). Íàïåðâûå 14 íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûõ æóðíàëîâ ïðèõîäèòñÿ 10049 îòêðûòûõ ñòàòåé.Â äâóõ îñòàëüíûõ çîíàõ ÷èñëî æóðíàëîâ âû÷èñëÿåòñÿ êàê ðåçóëüòàò îêðóãëå-íèÿ äî áëèæàéøåãî öåëîãî ïðîèçâåäåíèé qS
1
è q2S1 , ÷òî äàåò 181 è 2396 èçäàíèéñîîòâåòñòâåííî; îòìåòèì, ÷òî âû÷èñëåííûå òàêèì îáðàçîì çîíû Áðýä�îðäà äàþòâ ñóììå 2591 æóðíàë, ÷òî ïðåâûøàåò îáùåå ÷èñëî æóðíàëîâ S íà åäèíèöó. Ýòîïðîèçîøëî â ðåçóëüòàòå íàêîïëåíèÿ îøèáîê îêðóãëåíèÿ, ïîýòîìó ðàçìåð ïîñëåä-íåé ãðóïïû ñêîððåêòèðóåì íà åäèíèöó, ïðèðàâíÿâ åãî 2395. Ïî äàííûì ñòàòèñòè-êè îáðàùåíèé íà ñëåäóþùèå ïîñëå ïåðâîé çîíû Áðýä�îðäà 181 è 2395 æóðíàëîâïðèõîäèòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 19063 è 12847 ñòàòåé. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì äàííûå,ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 3.Ñðàâíèì ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 è òàáë. 3 ðåçóëüòàòû âûäåëåíèÿ òðåõ çîí Áðýä-�îðäà äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè � ìåòîäîì Ñ. Áðýä�îðäà è ìåòîäîì Ë. Ýããå.Ñàìà òåõíèêà ýòèõ ìåòîäîâ âåäåò ê òîìó, ÷òî â ïåðâîì ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêè îäèíà-êîâî ÷èñëî ñòàòåé â êàæäîé çîíå, íî ïðè ýòîì ñèëüíî âàðüèðóåòñÿ êîý��èöèåíò

q , âî âòîðîì � íàîáîðîò, îòíîøåíèå q ÷èñëà æóðíàëîâ â ãðóïïàõ äðóã ê äðóãóïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî, îäíàêî ÷èñëî ñòàòåé ïî çîíàì çíà÷èòåëüíî (ïî÷òè â äâà



ÌÎÄÅËÈ�ÎÂÀÍÈÅ Ï�ÎÖÅÑÑÀ ÎÁ�ÀÙÅÍÈß. . . 7Òàáë. 3Òðè çîíû Áðýä�îðäà, îïðåäåëåííûå ìåòîäîì Ë. ÝããåÇîíàÁðýä�îðäà ×èñëîæóðíàëîââ çîíå Ïðîöåíòæóðíàëîâ q ×èñëîñòàòåéâ çîíåI 14 0.5% � 10049II 181 7.0% 12.9 19063III 2395 92.5% 13.2 12847âñåãî 2590 100% � 41959ðàçà) îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà. Ñëåäîâàòåëüíî, ¾âåðáàëüíàÿ¿ �îðìóëèðîâêà çà-êîíà Áðýä�îðäà äëÿ èìåþùèõñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ è n = 3 âûïîëíÿ-åòñÿ ìàëîóäîâëåòâîðèòåëüíî, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé ñïîñîá ðàçáèåíèÿ íàçîíû ïðèìåíÿåòñÿ. Íåñìîòðÿ íà ñèëüíóþ êîíöåíòðàöèþ è íåðàâíîìåðíîñòü ðàñ-ïðåäåëåíèÿ ïî æóðíàëàì îáðàùåíèé ïîëüçîâàòåëåé, ÷òî ïðåäñêàçûâàåòñÿ çàêîíîìÁðýä�îðäà, ìàòåìàòè÷åñêàÿ �îðìà ýòîé êîíöåíòðàöèè îòëè÷àåòñÿ îò îïèñûâàåìîéâåðáàëüíûì âàðèàíòîì çàêîíà.Ë. Ýããå äîïóñêàåò (è äàæå ðåêîìåíäóåò) ðàçáèåíèå æóðíàëîâ íà áîëüøåå, ÷åì
n = 3 , ÷èñëî çîí. �åçóëüòàòû òàêèõ ðàçáèåíèé äëÿ íåêîòîðûõ n ïðèâåäåíû âòàáë. 4.Îòìåòèì, ÷òî ïðè âîçðàñòàíèè n óìåíüøàåòñÿ îïðåäåëÿåìàÿ ïî ìåòîäó Ýããåâåëè÷èíà S1 ïåðâîé çîíû Áðýä�îðäà, è, â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â íåé äîëæåí áûòü õîòÿáû îäèí æóðíàë (S1 ≥ 1) , äåéñòâóåò îãðàíè÷åíèå íà ÷èñëî çîí n :

n ≤
ln (eγs1)

ln

(

1 +
eγs1 − 1

S

) ≈ 12.4.Òàêèì îáðàçîì, íåò ñìûñëà ïûòàòüñÿ ðàçáèòü êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ ìåòîäîìÝããå áîëüøå, ÷åì íà 12 çîí.Àíàëèç ïîñëåäíåãî ñòîëáöà (÷èñëî ñòàòåé â çîíàõ Áðýä�îðäà) äîëæåí ïîêà-çàòü, íàñêîëüêî õîðîøî âûïîëíÿåòñÿ äëÿ èññëåäóåìîãî ìàññèâà äàííûõ âåðáàëüíàÿ�îðìóëèðîâêà çàêîíà Áðýä�îðäà: â ñëó÷àå èäåàëüíîãî åãî âûïîëíåíèÿ êîëè÷åñòâîñòàòåé â çîíàõ áûëî áû ïîñòîÿííûì. Ýòî äàëåêî íå òàê: íàïðèìåð, îòíîøåíèå ìàê-ñèìàëüíîãî ÷èñëà ñòàòåé ê ìèíèìàëüíîìó âàðüèðóåòñÿ îò 1.90 (n = 3 , ñì. òàáë. 3)äî 4.69 (n = 10) . Èíòåðåñíà äèíàìèêà êîëè÷åñòâà ñòàòåé ïðè ïåðåõîäå îò ïåðâûõçîí ê ïîñëåäíèì. Ñíà÷àëà èõ ÷èñëî â êàæäîé ïîñëåäóþùåé çîíå óâåëè÷èâàåòñÿ,çàòåì äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà, âîêðóã êîòîðîãî (â ñëó÷àå áîëüøèõ n) èìåþò-ñÿ 3�4 çîíû ñ áëèçêèì äðóã äðóãó ÷èñëîì ñòàòåé, ïîñëå ÷åãî â ïîñëåäíèõ çîíàõêîëè÷åñòâî ñòàòåé ñíîâà çàìåòíî óìåíüøàåòñÿ.Îáëàñòü, ãäå ðàçìåð çîí (âûðàæåííûé â ñòàòüÿõ) áëèçîê äðóã ê äðóãó, � ýòîîáëàñòü ïðèåìëåìîãî âûïîëíåíèÿ âåðáàëüíîé �îðìóëèðîâêè çàêîíà Áðýä�îðäà.Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îíà ñîâïàäàåò ñ ëèíåéíûì ó÷àñòêîì áèáëèîãðà�à. Íàïðè-ìåð, ïðè n = 12 òðè çîíû VI � VIII ñîäåðæàò ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîå ÷èñëîñòàòåé: îòêëîíåíèå ñîñòàâëÿåò ìåíåå 7%. Â ýòèõ çîíàõ ñîäåðæàòñÿ æóðíàëû ñíîìåðàìè s îò 28 äî 195. Íà áèáëèîãðà�å (ðèñ. 2) ýòîìó ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè
ln 28 è ln 195 , òî åñòü îòðåçîê îñè àáñöèññ [3.3, 5.3℄, êîòîðûé ðàñïîëîæåí â òîé÷àñòè, ãäå ãðà�èê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðàêòè÷åñêè ïðÿìóþ ëèíèþ. Ïðè áîëåå äå-òàëüíîì àíàëèçå ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ëèíåéíîñòü áèáëèîãðà�à � äîñòàòî÷íîå (íîíå íåîáõîäèìîå) óñëîâèå äëÿ âûïîëíåíèÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷àñòêå âåðáàëü-íîé �îðìóëèðîâêè çàêîíà Áðýä�îðäà. Ïîêà æå ìû âûíóæäåíû êîíñòàòèðîâàòü,



8 Â.Â. ÏÈÑËßÊÎÂ Òàáë. 4�àçáèåíèå íà çîíû Áðýä�îðäà ìåòîäîì Ýããå: âàðüèðîâàíèå ÷èñëà çîíÇîíà Áðýä�îðäà ×èñëî æóðíàëîâ q ×èñëî ñòàòåé
n = 4; q = 6.94; S1 = 6.62I 7 � 6469II 46 7.67 12865III 319 6.93 14088IV 2218 6.95 8537
n = 5; q = 4.71; S1 = 4.14I 4 � 4336II 19 4.75 8806III 92 4.84 12165IV 433 4.71 10516V 2042 4.72 6136

· · ·

n = 10; q = 2.17; S1 = 1.30I 1 � 1306II 3 3.00 3030III 6 2.00 3828IV 13 2.17 4978V 29 2.23 6042VI 63 2.17 6123VII 137 2.17 5543VIII 297 2.17 4984IX 644 2.17 3906X 1397 2.17 2219
· · ·

n = 12; q = 1.91; S1 = 1.01I 1 � 1306II 2 2.00 2105III 4 2.00 3058IV 7 1.75 3580V 13 1.86 4210VI 26 2.00 5075VII 49 1.88 5055VIII 93 1.90 4723IX 176 1.89 4292X 339 1.93 3874XI 646 1.91 2951XII 1234 1.91 1730÷òî âåðáàëüíûé âàðèàíò èí�îðìåòðè÷åñêîé ìîäåëè Áðýä�îðäà ïëîõî îïèñûâàåòèññëåäóåìûé íàìè ïðîöåññ îáðàùåíèé ê îíëàéíîâûì èí�îðìàöèîííûì èñòî÷íè-êàì, çà èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíîãî ó÷àñòêà â ñðåäíèõ çîíàõ. Îòìåòèì òàêæå, ÷òîýòî íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ íåáîëüøîé âåëè÷èíîé ëèíåéíîãî �ðàãìåíòà áèáëèîãðà�à,äîñòàòî÷íî áûñòðî ïåðåõîäÿùåãî â Groos Droop.Íàêîíåö, âåðíåìñÿ ê ãðà�è÷åñêîé �îðìóëèðîâêå ìîäåëè Áðýä�îðäà è îïðå-äåëèì ñ åå ïîìîùüþ âåëè÷èíó ¾ÿäðà¿ ëèòåðàòóðû, ãðàíèöà êîòîðîãî, íàïîìíèì,ñîâïàäàåò ñ ïåðåõîäîì áèáëèîãðà�à îò âîãíóòîé ÷àñòè ê ïðÿìîëèíåéíîé.Õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò îáùåïðèçíàííîãî ïîäõîäà ê îïðåäåëåíèþ òî÷êèýòîãî ïåðåõîäà (íàïðèìåð, ïðî ïðèáëèæåíèå áèáëèîãðà�à ïðÿìîé àâòîðû [21℄ ïè-øóò: ¾Â áîëüøèíñòâå ëèòåðàòóðû äàííûå ïðîñòî îòîáðàæàþòñÿ íà ãðà�èêå, è ïðè-
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�èñ. 3. Ïðèáëèæåíèå áèáëèîãðà�à ïîëèíîìîì òðåòüåé ñòåïåíè (òî÷êè � èñõîäíûå äàííûå,êðèâàÿ � êóáè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí)áëèæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ãëàç. Ìû íå îáíàðóæèëè òàêîãî ïîäõîäà ê ïðèáëè-æåíèþ ïîäîáíûõ äàííûõ, êîòîðûé áûë áû ïðèâëåêàòåëåí ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êèçðåíèÿ¿), ìû ïðåäëîæèì äâà ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ äàííîé ãðàíèöû. Ïðåæäå âñåãî,ñóäÿ ïî âèäó ãðà�èêà íà ðèñ. 2, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åãî ìîæíî äîñòàòî÷íîòî÷íî ïðèáëèçèòü êóáè÷åñêèì ìíîãî÷ëåíîì. Òàêîå ïðèáëèæåíèå ìåòîäîì íàèìåíü-øèõ êâàäðàòîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 3 (âûïîëíåíî ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû SPSS 12.0).Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ïðèáëèæåíèå ïðàêòè÷åñêè èäåàëüíîå, ýòî ïîäòâåðæäàåòêîý��èöèåíò äåòåðìèíàöèè (R2 ): îí ðàâåí åäèíèöå ñ òî÷íîñòüþ äî òðåòüåãî çíàêàïîñëå çàïÿòîé. Òåïåðü íàéäåì òî÷êó ïåðåãèáà àïïðîêñèìèðóþùåé �óíêöèè � âáëè-çè íåå ãðà�èê èìååò êâàçèïðÿìîëèíåéíûé âèä. Èñïîëüçîâàâ ïîëó÷åííûå êîý��è-öèåíòû àïïðîêñèìàöèè (a3 = −155.7 ïðè òðåòüåé ñòåïåíè ïîëèíîìà è a2 = 2030.1 �ïðè âòîðîé), íàéäåì òî÷êó ïåðåãèáà:
x = −a2/(3a3) ≈ 4.35 ⇒ S1 ≈ 77. (1)¾ßäðî¿, ïîëó÷åííîå äàííûì îáðàçîì, ñîäåðæèò 77 æóðíàëîâ. Åñòåñòâåííî, êàêñëåäóåò èç ñàìîãî ìåòîäà, òàêèì ñïîñîáîì ìû íàõîäèì ¾îöåíêó ñâåðõó¿: äàëüøåýòîé òî÷êè àïïðîêñèìèðóþùèé ïîëèíîì èç âîãíóòîãî ñòàíîâèòñÿ âûïóêëûì, çíà-÷èò, îíà óæå íàõîäèòñÿ íà ïðÿìîëèíåéíîì ó÷àñòêå (è ñêîðåå âñåãî ãäå-òî â åãîñåðåäèíå). Èòàê, ÿäðî ñïðîñà ëèòåðàòóðû, ïîëó÷åííîå ìåòîäîì Áðýä�îðäà, òî÷íîíå ïðåâûøàåò 77 íàèìåíîâàíèé æóðíàëîâ.Óòî÷íèòü èñêîìóþ ãðàíèöó íàì ïîìîæåò îáðàùåíèå ê òàáë. 4 è âåðáàëüíîé�îðìóëèðîâêå èí�îðìåòðè÷åñêîé ìîäåëè Áðýä�îðäà. Êàê ìû âèäåëè, ïðè n = 12ñóùåñòâóþò çîíû ñ øåñòîé ïî âîñüìóþ, ãäå çàêîí Áðýä�îðäà ïðàêòè÷åñêè òî÷íîâûïîëíÿåòñÿ � êîëè÷åñòâî ñòàòåé â êàæäîé èç ýòèõ çîí áëèçêî ê êîíñòàíòå. Åñ-ëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ ëèíåéíîñòüþ áèáëèîãðà�à íà äàííîìó÷àñòêå (÷òî íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì, íî â äàííîì ñëó÷àå òàêîå ïðåä-ïîëîæåíèå âïîëíå çàêîíîìåðíî), òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ãðàíèöà ¾ÿäðà¿ ïðèáëè-çèòåëüíî ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì ÷åòâåðòîé çîíû ïðè ðàçáèåíèè íà 12 çîí. Èç òàáë. 4



10 Â.Â. ÏÈÑËßÊÎÂñëåäóåò, ÷òî ýòî � òî÷êà x = ln 28, è ÿäðî, òàêèì îáðàçîì, âêëþ÷àåò â ñåáÿ 28 æóð-íàëîâ. Ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü áîëåå ðåàëèñòè÷íîé îöåíêîé îáúåìà ¾ÿäåðíîé¿, ñàìîéñïðàøèâàåìîé ëèòåðàòóðû. Îòìåòèì, ÷òî âåñü ó÷àñòîê, íà êîòîðîì õîðîøî âû-ïîëíÿåòñÿ çàêîí Áðýä�îðäà ïðè äåëåíèè íà 12 çîí, îõâàòûâàåò, êàê áûëî ñêàçàíîðàíåå, æóðíàëû ñ 28-ãî ïî 195-é è îòðåçîê íà (ëîãàðè�ìè÷åñêîé) îñè àáñöèññ [3.3,5/3℄. Ñåðåäèíà ýòîãî ó÷àñòêà íàõîäèòñÿ â òî÷êå 4.3, ÷òî ñîâïàäàåò ñ íàéäåííîé â (1)òî÷êîé ïåðåãèáà àïïðîêñèìèðóþùåãî êóáè÷åñêîãî ïîëèíîìà. Íàøå ïðåäïîëîæåíèåî ðàñïîëîæåíèè ýòîé òî÷êè â ñåðåäèíå ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà ïîäòâåðäèëîñü, èäâà ñïîñîáà îöåíêè âåëè÷èíû ÿäðà (îöåíêà ñâåðõó è óòî÷íåííûé ïîêàçàòåëü) íà-õîäÿòñÿ â ñîãëàñèè äðóã ñ äðóãîì.Çàêëþ÷åíèåÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà èñïîëü-çîâàíèÿ îíëàéíîâûõ áàç äàííûõ íàó÷íîé ïåðèîäèêè íà îñíîâå èí�îðìåòðè÷åñêîãîçàêîíà Áðýä�îðäà. Èññëåäîâàí áîëüøîé ìàññèâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, â ðå-çóëüòàòå ÷åãî óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîäåëü Áðýä�îðäà â öåëîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿïðè àíàëèçå äàííîãî ïðîöåññà.Âèä êðèâîé ðàññåÿíèÿ ñïðîñà íà îíëàéíîâûå ñòàòüè ïî èçäàíèÿì (¾áèáëèîãðà-�à¿) áëèçîê ê êëàññè÷åñêîìó, ÷òî èëëþñòðèðóåò âûïîëíåíèå ãðà�è÷åñêîé �îðìó-ëèðîâêè çàêîíà Áðýä�îðäà. Îòêëîíåíèå áèáëèîãðà�à âíèç íà �èíàëüíîì îòðåçêå(â îáëàñòè ìàëîñïðàøèâàåìîé ëèòåðàòóðû) òàêæå ïðåäñêàçàíî â èññëåäîâàíèÿõçàêîíà � ý��åêò `Groos Droop�. Êàê ïîêàçàíî, åãî áîëüøàÿ âåëè÷èíà è ïðîòÿæåí-íîñòü ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî ¾âåðáàëüíàÿ¿, ìàòåìàòè÷åñêàÿ �îðìóëèðîâêà çàêîíàÁðýä�îðäà âûïîëíÿåòñÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïëîõî � òîëüêî íà îïðåäåëåí-íîì èíòåðâàëå è äëÿ äîñòàòî÷íî ¾÷àñòîãî¿ äåëåíèÿ íà çîíû Áðýä�îðäà. Ìîæíîïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè÷èíû ñòîëü ÿðêî âûðàæåííîãî Groos Droop òàêæå ñîâïàäà-þò ñ îïèñàííûìè â ëèòåðàòóðå: ñîãëàñíî [4℄ òàêîâîé ìîæåò ñòàòü íåäîñòàòî÷íî ïîë-íûé ó÷åò, ïîòåðÿ áèáëèîãðà�èè â îáëàñòè ìàëîïðîäóêòèâíûõ ïî èññëåäóåìîé òåìåèçäàíèé. Ñîãëàñíî [7℄ ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîñòü ìàññèâà èññëåäóåìûõ äîêóìåíòîâòàêæå ñïîñîáíà ïðèâåñòè ê Groos Droop. Â íàøåì ñëó÷àå ìîãóò èìåòü ìåñòî îáàý��åêòà, åñëè ïåðåíåñòè èõ �îðìóëèðîâêè îò ïðîöåññà ïîÿâëåíèÿ æóðíàëüíûõïóáëèêàöèé ê èõ èñïîëüçîâàíèþ: èññëåäóåìîå ìíîæåñòâî îíëàéíîâûõ èñòî÷íè-êîâ, êîíå÷íî, íå èñ÷åðïûâàåò âñå èí�îðìàöèîííûå ïîòðåáíîñòè ÷èòàòåëåé âóçà,è ìíîãèå ïåðè�åðèéíûå èçäàíèÿ, ïóáëèêóþùèå ìàëî ñòàòåé, ðåëåâàíòíûõ òåìàòè-êå �Ó-ÂØÝ, îñòàþòñÿ çà ðàìêàìè èññëåäóåìûõ áàç äàííûõ è íàñòîÿùåãî àíàëèçà.Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó÷òåííûå îíëàéíîâûå áèáëèîòåêè ñóùåñòâåííî ïîëèòåìàòè÷íû,ðàâíî êàê è èíòåðåñû, ñïðîñ íà èí�îðìàöèþ ó ÷èòàòåëåé âóçà øèðîêîãî ïðî�èëÿ,ñïåöèàëèçèðóþùåãîñÿ íà ýêîíîìèêå, ìåíåäæìåíòå, ñîöèîëîãèè, ïðàâå, ïîëèòîëî-ãèè è äð. Èìåííî ñî÷åòàíèåì ýòèõ ïðè÷èí ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ îñîáåííî ñèëüíàÿäå�îðìàöèÿ áèáëèîãðà�à â îáëàñòè ìàëîñïðàøèâàåìûõ èçäàíèé.Ïðèìåíèâ ìîäåëü Áðýä�îðäà, óäàëîñü îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ÿäðà ÷èòàòåëüñêîãîñïðîñà, ïðè÷åì îöåíêà ñâåðõó îêàçàëàñü ðàâíîé 77 èçäàíèÿì, áîëåå òî÷íûé ïî-êàçàòåëü åùå ìåíüøå � 28 æóðíàëîâ. Âûäåëåííîå ÿäðî îáëàäàåò íåîæèäàííîéêîìïàêòíîñòüþ � íà �îíå âñåãî îáúåìà ýëåêòðîííîé ïîäïèñêè (áîëåå 13000 íà-èìåíîâàíèé) è äàæå ìàññèâà èçäàíèé, ê êîòîðûì íàáëþäàëèñü îáðàùåíèÿ (2590æóðíàëîâ). Â äàííîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèïîìîùè èí�îðìåòðè÷åñêîãî çàêîíà Áðýä�îðäà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ïðàêòè÷åñêèåâûâîäû è ñêîíöåíòðèðîâàòü îñîáîå âíèìàíèå ïðè îáåñïå÷åíèè èí�îðìàöèîííûõíóæä àóäèòîðèè íà âûäåëåííûõ ¾ÿäåðíûõ¿ èçäàíèÿõ (íàïðèìåð, ïðåäîñòàâèòü èõêàê â ýëåêòðîííîì, òàê è â ïå÷àòíîì âèäå, çàïîëíèòü ëàêóíû è âîññòàíîâèòü âåñüàðõèâ, èçáåãàòü ïðåêðàùåíèÿ ïîäïèñêè è äîñòóïà è ò. ä.).
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