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ÂÎÏÐÎÑÛ ÒÅÎÐÈÈ 

 
Ñòàòè÷íîå ðàâíîâåñèå Êóðíî – Íýøà  
è ðåôëåêñèâíûå èãðû îëèãîïîëèè:  

ñëó÷àé ëèíåéíûõ ôóíêöèé ñïðîñà è èçäåðæåê1) 
 

Äþñóøå Î.Ì. 
 

Â êëàññå ëèíåéíûõ ôóíêöèé ñïðîñà è èçäåðæåê ôèðì èññëåäóåò-
ñÿ ïðîáëåìà ñòàòè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ñ èñïîëüçîâàíèåì íåêîîïå-
ðàòèâíûõ ñòàòè÷åñêèõ è ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåôëåêñèâíûõ èãð ðàçëè÷-
íûõ ïîðÿäêîâ. Â ñòàòüå ââîäÿòñÿ: êîíöåïöèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè 
ôèðìû â ðàâíîâåñèè Êóðíî äëÿ n ôèðì; îïðåäåëåíèå ïðåäïîëîæè-
òåëüíûõ âàðèàöèé êàê ïåðâûõ ïðîèçâîäíûõ îò ôóíêöèé ïîñòîÿííîé 
ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà; è ïîíÿòèå ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïî-
ðÿäêà â èãðå n ïåðñîí. Àíàëèçèðóþòñÿ è îòâåðãàþòñÿ äîâîäû Áðåñíà-
õàíà (1981) î ïðîòèâîðå÷èâîñòè ïðåäïîëîæåíèé Êóðíî. Òåîðåìû Áåðã-
ñòðîìà è Âýðèàíà (1985) è Íîâøåêà (1985) ïðîâåðÿþòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîíöåïöèè êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ôèðì. Ïîëó÷åíî ðåøåíèå ñòà-
òè÷íîé çàäà÷è Êóðíî, ïîêàçàíî, ÷òî ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñíûì 
ïî Íýøó, è ïðîâåäåí àíàëèç ñõîäèìîñòè ê ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà 
ïðîöåññîâ ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåôëåêñèâíûõ èãð ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ. Èñ-
ñëåäîâàíèå ñõîäèìîñòè ïîêàçàëî: 1) ïðîöåññ ðåôëåêñèâíûõ èãð ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî ïîðÿäêà ñõîäèòñÿ, íåçàâèñèìî îò ÷èñëà íåêîíêóðåí-
òîñïîñîáíûõ ôèðì; 2) åñëè ÷èñëî ôèðì áîëüøå äâóõ, ïðîöåññ èãð îä-
íîâðåìåííîãî ïîðÿäêà ðàñõîäèòñÿ, à èíà÷å ñõîäèòñÿ; 3) ñõîäèìîñòü 
ïðîöåññà èãð ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà çàâèñèò îò íà÷àëü-
íîãî âûáîðà ôèðì è ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ãðóïïàì êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ 
ôèðì, ïðîöåññ ìîæåò áûòü öèêëè÷åñêèì èëè ñõîäèòñÿ, èñêëþ÷åíèåì 
ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà â ãðóïïàõ íå áîëåå äâóõ ôèðì, è ïðîöåññ ñõî-
äèòñÿ âñåãäà. 

 
Ââåäåíèå 

 
Â ðàáîòå 1838 ã. À. Î. Êóðíî [13] âïåðâûå ðàññìîòðåë àíàëèòè÷åñêèé ïîäõîä 

ê âçàèìîäåéñòâèþ ôèðì, êîíêóðèðóþùèõ îáúåìàìè âûïóñêà íà ðûíêå îäíîðîä-
íîé ïðîäóêöèè. Êóðíî èññëåäîâàë ñîñòîÿíèå «ñòàáèëüíîãî» (stabl) ðàâíîâåñèÿ ðûí-
êà, êîãäà êàæäàÿ ôèðìà ìàêñèìèçèðóåò ñîáñòâåííóþ ïðèáûëü, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî 

                                                 
Äþñóøå Î.Ì. – ê.ý.í., ÃÓ ÂØÝ. 
 

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â Ðåäàêöèþ â äåêàáðå 2005 ã. 
 

1) Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü ä.ò.í., ïðîôåññîðó Àëåñêåðîâó Ô.Ò. è ä.ô-ì.í., 
ñ.í.ñ. Êóêóøêèíó Í.Ñ. çà ïîääåðæêó òåìû ñòàòüè è çàìå÷àíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå óëó÷øåí-
íîìó èçëîæåíèþ ìàòåðèàëà, çà êîòîðûé àâòîð íåñåò îòâåòñòâåííîñòü. 
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îáúåì âûïóñêà êîíêóðåíòîâ «ôèêñèðîâàí», è äðóãèì ôèðìàì íå âûãîäíî îòêëî-
íèòüñÿ îò ðàâíîâåñèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ «ìãíîâåííîé ïðèáûëè», ò.å. â ñîâðåìåííûõ 
òåðìèíàõ – ñòàòè÷íîå ðàâíîâåñèå ïðè ïîëíîé èíôîðìàöèè èëè â òåðìèíàõ òåî-
ðèè èãð – íåêîàëèöèîîííîå (íåêîîïåðàòèâíîå) ðàâíîâåñèå Êóðíî – Íýøà â ñòàòè-
÷åñêîé èãðå. Êóðíî ðàññìàòðèâàë îáîáùåííîå âûðàæåíèå óáûâàþùåé ôóíêöèè 
ðûíî÷íîãî ñïðîñà è îáîáùåííîå âûðàæåíèå ôóíêöèè èçäåðæåê ôèðì, âûäåëÿÿ äëÿ 
àíàëèçà ñèììåòðè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ ñëó÷àè íóëåâûõ è íåíóëåâûõ, îäèíàêîâûõ 
ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Îí ïîêàçàë íà ïðèìåðå äâóõ ôèðì, êàê ôèðìû ðàññìàò-
ðèâàþò ïðåäïîëàãàåìûé âûáîð êîíêóðåíòà è êîððåêòèðóþò ñîáñòâåííûé âûáîð â 
ïîèñêå ðàâíîâåñèÿ, èñïîëüçóÿ óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà2), à òàêæå ïîêàçàë, ÷òî 
èçìåíåíèå ÷èñëà ôèðì (ïðè îäèíàêîâûõ èçäåðæêàõ) ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ìî-
íîïîëèþ è ñîâåðøåííóþ êîíêóðåíöèþ êàê ïðåäåëüíûå ñëó÷àè ðàâíîâåñíîé ñòðóê-
òóðû ðûíêà îëèãîïîëèè. Èäåè, çàëîæåííûå â îñíîâàíèå ïîäõîäà Êóðíî, îïðåäå-
ëèëè îòïðàâíóþ òî÷êó èññëåäîâàíèé âçàèìîäåéñòâèÿ ôèðì íà îëèãîïîëèñòè÷å-
ñêèõ ðûíêàõ.  

Ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ èññëå-
äîâàíèé îëèãîïîëèè â óñëîâèÿõ êîíêóðåíöèè ïî ìîùíîñòè, îáúåìàì âûïóñêà, öå-
íàì èëè ïàðàìåòðàì äèôôåðåíöèàöèè ïðîäóêòîâ ïðè îäíîêðàòíîì èëè ïîâòî-
ðÿåìîì âçàèìîäåéñòâèè, îäíîâðåìåííîì èëè ïîñëåäîâàòåëüíîì âõîäå (èëè õîäå), 
ñèãíàëèçèðîâàíèè, õèùíè÷åñêîì öåíîîáðàçîâàíèè è äðóãèõ îñîáåííîñòÿõ ñòðàòå-
ãè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ôèðì, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû óñëîâíîé îïòèìèçàöèè è òåî-
ðèè èãð. Îäíàêî çàãàäêè ñòàòè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ Êóðíî íå ðàçãàäàíû äî êîíöà.  

Âî-ïåðâûõ, ïðîñòàÿ, ñòàâøàÿ õðåñòîìàòèéíîé ìîäåëü ñèììåòðè÷íîãî ðàâíî-
âåñèÿ Êóðíî ïðè ëèíåéíîì ñïðîñå è îäèíàêîâûõ, ïðîïîðöèîíàëüíûõ îáúåìó âû-
ïóñêà èçäåðæêàõ ôèðì îñòàâèëà íåÿñíîé ëîãèêó ñâÿçè ìåæäó ïðåäïîñûëêîé 
Êóðíî î ôèêñèðîâàííîì âûïóñêå êîíêóðåíòîâ è íàêëîíîì ôóíêöèè ðåàêöèè (íà-
çîâåì åå ïðîáëåìîé ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé). Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðèâå-
äåííûìè íèæå ìàòåðèàëàìè ïóáëèêàöèé 1981–2000 ãã. â âåäóùèõ çàïàäíûõ æóð-
íàëàõ è èçäàòåëüñòâàõ, ãäå óòâåðæäàåòñÿ òåçèñ î íåñîîòâåòñòâèè ïðåäïîñûëîê 
èëè «ïðîòèâîðå÷èâîñòè» (inconsistency) ðàâíîâåñèÿ Êóðíî [9, 10, 12, 19, 26] è äð.  

Âî-âòîðûõ, ñàì âîïðîñ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ ïðè êîíêóðåíöèè Êóðíî 
íå ïîëó÷èë åùå ÿñíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî èñòîëêîâàíèÿ [22] è äð. 

Â-òðåòüèõ, èäåÿ Êóðíî âûÿâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ ïóòåì îïòèìàëüíûõ îòêëèêîâ 
ôàêòè÷åñêè èñïîëüçóåòñÿ â òåîðèè èãð ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé. Â ðàìêàõ êëàñ-
ñè÷åñêîé òåîðèè Íåéìàíà – Ìîðãåíøòåðíà, íàïðèìåð â ðàáîòàõ – [14, 17] è äð., 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîâòîðÿåìûå äèíàìè÷åñêèå èãðû. Â ðàìêàõ òåîðèè õàîñà êëþ-
÷åâîé ñ÷èòàåòñÿ ðàáîòà Ä. Ðàíäà ïî èññëåäîâàíèþ ïðîöåññîâ ïîâòîðÿåìûõ ñòàòè-
÷åñêèõ èãð íà îòðåçêå äîïóñòèìûõ îòêëèêîâ ñ îäíîâåðøèííîé ôóíêöèåé ðåàêöèè 
[24]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé òåîðèè õàîñà ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð, â ðàáîòàõ 
[20, 23] è äð. Òàêæå ïîÿâèëîñü íîâîå íàïðàâëåíèå – òåîðèÿ ðåôëåêñèâíûõ èãð [3], 
ãäå ïîèñê ðàâíîâåñèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ìåíòàëüíûé, à íå äèíàìè÷åñêèé ïðî-
öåññ. Îäíàêî ïðèìåíåíèå ðåôëåêñèâíûõ èãð è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âëèÿíèÿ ðàç-

                                                 
2) Êóðíî ðàññìàòðèâàë óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà â âèäå êðèâûõ íà ïëîñêîñòè îáúåìîâ 

âûïóñêà äâóõ ôèðì. Êðèâûå ïðèíÿòî íàçûâàòü ôóíêöèÿìè ðåàêöèè (reaction curve, reac-
tion correspondence). Èçëîæåíèå ïîäõîäà Êóðíî íà ÿçûêå îðèãèíàëà è â ïåðåâîäå Â.Ê. Äìèò-
ðèåâà ìîæíî íàéòè â [1].  
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ëè÷íûõ òèïîâ óïîðÿäî÷åíèÿ îòêëèêà n èãðîêîâ íà ðàâíîâåñèå Êóðíî â ñòàòè÷å-
ñêîé èãðå, íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, íå ïðèâëåêëè åùå äîñòàòî÷íîãî âíèìàíèÿ3). 
Ýòè òðè âîïðîñà ðàññìàòðèâàþòñÿ â êîíòåêñòå íàñòîÿùåé ñòàòüè. 

Â ñòàòüå 1898 ã., ïîñâÿùåííîé äåòàëüíîìó àíàëèçó ðàáîòû Êóðíî, È. Ôè-
øåð íàçâàë àíàëèç îëèãîïîëèè «áëåñòÿùèì è íàâîäÿùèì íà ðàçìûøëåíèÿ, íî íå 
ñâîáîäíûì îò ñåðüåçíûõ âîçðàæåíèé» [15]. Â äåòàëüíîì àíàëèçå ðàáîòû Êóðíî 
îí, ïðèçíàâàÿ ñïðàâåäëèâîñòü ðåçóëüòàòà ïðè óñëîâèÿõ Êóðíî, íàõîäèë, ïî åãî 
ìíåíèþ, îøèáêó â ïðåäïîñûëêå ïîâåäåíèÿ ôèðì: «Îøèáêà, êîòîðóþ ìîæíî îáíà-
ðóæèòü â ðàññóæäåíèè, íàõîäèòñÿ â äîïóùåíèè, ÷òî èíäèâèä áóäåò äåéñòâîâàòü 
ïðè óñëîâèè, ÷òî âûïóñê åãî êîíêóðåíòà – ïîñòîÿííûé4), è áóäåò ñòðåìèòüñÿ òîëü-
êî òàê ðåãóëèðîâàòü ñîáñòâåííûé âûïóñê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàèáîëüøóþ ïðèáûëü» 
[15]. Ôèøåð ñ÷èòàë, ÷òî ëîãè÷íåå ðàññìàòðèâàòü êîíêóðåíöèþ öåíàìè è ìîùíî-
ñòÿìè, êàê ýòî ñäåëàë Ýäæâîðò (1897)5). Çàìåòèì, ÷òî íå òîëüêî ïðåäñòàâëåíèÿ î 
êîíêóðåíöèè ïóòåì èçìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ óïðàâëÿåìûõ ïàðàìåòðîâ (îáúåìîâ, öåí, 
ìîùíîñòåé è äð.), íî è ñàìî ïîíÿòèå ðàâíîâåñèÿ â ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè (è òåîðèè 
èãð), à òàêæå ëîãèêà ïîèñêà ðàâíîâåñèÿ íóæäàëèñü â òîò ïåðèîä â áîëåå ãëóáîêîì 
îáîñíîâàíèè.  

Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû ðàâíîâåñèÿ â ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ áûëè çàëî-
æåíû ïîçæå. Âî-ïåðâûõ, â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ï. Áîëÿ 
(1904), Ë. Áðàóýðà (1910) è Ñ. Êàêóòàíè (1941)6) äîêàçàíû âàðèàíòû òàê íàçûâàå-
ìîé «Òåîðåìû î íåïîäâèæíîé òî÷êå», êîòîðàÿ óòâåðæäàåò, ÷òî îòîáðàæåíèå (íå-
ïðåðûâíîå èëè ïîëóíåïðåðûâíîå ñâåðõó) âûïóêëîãî êîìïàêòà â ñåáÿ ñîäåðæèò, 
ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó íåïîäâèæíóþ òî÷êó. Âî-âòîðûõ, â ðàìêàõ ìàòåìàòè÷åñêîé 
òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è òåîðèè èãð (ïîñëåäíÿÿ âûäåëèëàñü â ñàìîñòîÿòåëüíîé íà-
ïðàâëåíèå, ïî-âèäèìîìó, â 1928 ã.) ðåçóëüòàòû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
Ä. Áåðíóëëè, Ï. Ëàïëàñà, Ý. Áîðåëÿ, Äæ. ôîí Íåéìàíà è Î. Ìîðãåíøòåðíà7) è äð. 
ïîçâîëèëè ñîçäàòü Äæ. Ô. Íýøó çíàêîâóþ ðàáîòó ïî íåêîîïåðàòèâíîìó ðàâíîâå-
ñèþ â èãðå n ïåðñîí8) [21], à òàêæå òåîðåìó î ñóùåñòâîâàíèè ðàâíîâåñèÿ â ñìå-

                                                 
3) Êóêóøêèí [17, ñ. 107] ñðàâíèâàåò âëèÿíèå òîëüêî äâóõ òèïîâ óïîðÿäî÷åíèÿ îòêëèêîâ 

íà ðåçóëüòàòû ïîâòîðÿåìûõ èãð (îäíîâðåìåííîãî è ïîñëåäîâàòåëüíîãî), íî ïîäðîáíî íå 
àíàëèçèðóåò ýòó ïðîáëåìó. 

4) Êóðíî èñïîëüçîâàë òåðìèí «ôèêñèðîâàííûé», à íå «ïîñòîÿííûé»: «Âëàäåëåö (ôèðìà) 
1 íå ìîæåò âëèÿòü ïðÿìî íà ôèêñàöèþ D2», D2 – âûïóñê âòîðîé ôèðìû â çàäà÷å äóîïî-
ëèè («Le propriétaire 1 ne peut pas influer directement sur la fixation de D2», öèò. ïî ìîíî-
ãðàôèè Äìèòðèåâà [1, ñ. 459].  

5) Òàì æå. 
6) Öèò. ïî èçäàíèþ [2]. Òàì æå ìîæíî íàéòè ññûëêè íà ïåðåâîäû ðàáîò Õ. Íèêàéäî 

(1972) è Ì. Èíòðèëëèãàòîðà (1975), èçëàãàþùèõ ýòè ïîäõîäû.  
7) Èìåþòñÿ â âèäó òåìû èññëåäîâàíèé: ìîäåëü «Ñ.Ïåòåðáóðãñêèé ïàðàäîêñ» Áåðíóëëè 

(1732); ïðèíöèïû îïòèìàëüíîñòè Ëàïëàñà (1814); ìàòðè÷íûå èãðû è ÷àñòíûå òåîðåìû ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ñìåøàííûõ ñòðàòåãèÿõ Áîðåëÿ (1921); îñíîâàíèÿ ñîâðåìåííîé 
òåîðèè èãð Íåéìàíà (1928); òåîðèÿ èãð Íåéìàíà è Ìîðãåíøòåðíà (1944) (öèò. ïî ìàòåðèà-
ëàì ñòàòüè Í.Í. Âîðîáüåâà «Èãð òåîðèÿ» â [2]).  

8) Íýø çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ â 1950 ã., à â 1994 ã. ïîëó÷èë íîáåëåâñêóþ 
ïðåìèþ çà ïèîíåðíûå èññëåäîâàíèÿ íåêîîïåðàòèâíîãî ðàâíîâåñèÿ â òåîðèè èãð. Åãî ðàáîòû 
äîñòóïíû íà ñàéòå: http://math.claremontmckenna.edu/moneill/Math188/papers/default.htm, 
òåêñò äèññåðòàöèè ìîæíî íàéòè íà ñàéòå Ïðèíñòîíñêîãî óíèâåðñèòåòà. 
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øàííûõ ñòðàòåãèÿõ, «èçâåñòíûå äîêàçàòåëüñòâà êîòîðîé îïèðàþòñÿ íà òåîðåìû î 
íåïîäâèæíîé òî÷êå»9).  

Îäíàêî óïîìÿíóòûå òåîðåìû íå âñåãäà îïðåäåëÿþò àëãîðèòìû ïîèñêà íå-
ïîäâèæíûõ òî÷åê, à òàêæå íå ó÷èòûâàþò âëèÿíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé íà 
ðàâíîâåñèå, íàïðèìåð òàêèõ, êàê íåîòðèöàòåëüíîñòü îáúåìà âûïóñêà ôèðìû, öå-
íû èëè ïðèáûëè. Ïîýòîìó â ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè çíà÷èòåëüíóþ ðîëü èãðàþò 
ïðåäìåòíûå èññëåäîâàíèÿ ìîäåëåé, â òîì ÷èñëå ìîäåëè Êóðíî. 

Ñóùåñòâóåò ðÿä ðàáîò, ãäå îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê ñâîéñòâàì ôóíêöèè 
ñïðîñà è (îäèíàêîâûõ èëè ðàçëè÷íûõ) èçäåðæåê ôèðì ôîðìóëèðóþòñÿ êàê íåîá-
õîäèìûå óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ â ìîäåëè Êóðíî. Ïðè àíàëèçå îïðåäåëåííîãî êëàññà 
ìîäåëåé (íàïðèìåð, â êëàññå ëèíåéíûõ ôóíêöèé) ïîäîáíûå òðåáîâàíèÿ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ïàðàìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ. Øèðîêî èçâåñòíîé è ÷àñòî öèòèðó-
åìîé ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà 1985 ã. Â. Íîâøåêà [22], ãäå îí êðèòèêóåò íåîáõîäèìûå óñ-
ëîâèÿ òåîðåì ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ Êóðíî â ðàáîòàõ Ì. Ìàê-Ìàíóñà è Ô. Ñè-
äàðîâñêè è Ñ. ßêîâèöà. Íîâøåê îáîñíîâûâàåò óòî÷íåíèå íåîáõîäèìûõ óñëîâèé 
ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ n ôèðì â òåîðåìå 3 [22], îäíàêî íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ 
ýòîé òåîðåìû íå ÿâëÿþòñÿ ïîëíûìè, êàê áóäåò ïîêàçàíî.  

Îñíîâíîé öåëüþ íàñòîÿùåé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå çàäà÷è Êóðíî â ñòà-
òè÷åñêîé ïîñòàíîâêå, àíàëèç ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé â ïîäõîäå Êóðíî è 
âîçìîæíîñòåé ïîèñêà ñòàòè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðàòåãè÷åñêèõ 
ðåôëåêñèâíûõ èãð äëÿ ñëó÷àÿ ëèíåéíîãî ñïðîñà è ëèíåéíûõ èçäåðæåê. Â îòëè-
÷èå îò ñëó÷àÿ ôóíêöèé ñïðîñà è èçäåðæåê îáùåãî âèäà, êîãäà âîçíèêàåò ïðîáëåìà 
ïîèñêà íåïîäâèæíûõ òî÷åê, çäåñü ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðàâíîâåñèÿ 
äîêàçûâàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ìåòîäàìè ëèíåéíîé àëãåáðû, è âíèìàíèå îáðàùå-
íî íà ïðîáëåìû êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ôèðì, ñâîéñòâà ñòàòè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ è 
àäåêâàòíîñòü ïðîöåññà ðåôëåêñèè. Â óñëîâèÿõ ïîëíîé èíôîðìàöèè ñòàòè÷íàÿ 
ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñîîòâåòñòâóåò â òåðìèíàõ òåîðèè èãð ñòàòè÷åñêîé èãðå (íåî-
êëàññè÷åñêèé ïîäõîä). Ñòàòè÷íàÿ ïîñòàíîâêà èìååò ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå, êîãäà 
êîíúþíêòóðà ðûíêà (ñïðîñ è èçäåðæêè ôèðì) â î÷åðåäíîì ïåðèîäå ìåíÿåòñÿ ìàëî-
ïðåäñêàçóåìûì îáðàçîì, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ áûñòðîòåêóùèõ ýêîíîìè÷åñêèõ, ïå-
ðåõîäíûõ ïðîöåññîâ10). Âêëþ÷åíèå â ìîäåëü ôèêñèðîâàííûõ èçäåðæåê ôèðì ïî-
çâîëÿåò ðàññìîòðåòü íå òîëüêî âîïðîñ î êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè, íî òàêæå âîïðîñ 
îá óáûòî÷íîñòè êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì. Ðåøåíèå âîïðîñà óáûòî÷íîñòè ôèðì 
â ñòàòè÷íîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è âûõîäèò çà ðàìêè íåîêëàññè÷åñêîé òåîðèè è òðå-
áóåò ïðèâëå÷åíèÿ èíñòèòóöèîíàëüíîãî ïîäõîäà, êîãäà ôèðìû ìîãóò ðóêîâîäñòâî-
âàòüñÿ îïðåäåëåííûìè íîðìàìè ïîâåäåíèÿ è âûáèðàòü â êà÷åñòâå èñõîäà èãðû íå 
«íåïîäâèæíóþ» òî÷êó ðàâíîâåñèÿ, à «ôîêàëüíóþ òî÷êó», êîòîðàÿ áåç ïðåäâàðè-
                                                 

9) Öèò. ïî ìàòåðèàëàì ñòàòüè Å.Á. ßíîâñêîé «Íýøà òåîðåìà» â [2]. 
10) Â ñòàòüå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôèðìû ïîëó÷àþò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î êîíúþíêòóðå 

ðûíêà òîëüêî ïîñëå âõîäà íà ðûíîê, êîãäà ôèêñèðîâàííûå çàòðàòû, íàïðèìåð íà ÍÈÐ, ëèöåí-
çèè, èíâåñòèöèè â ñïåöèôè÷åñêèå àêòèâû, ïðåäâàðèòåëüíûé ñáîð èíôîðìàöèè î êîíúþíêòóðå 
ðûíêà è çàêëþ÷åíèå êîíòðàêòîâ (÷òî, â öåëîì, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïëàòó çà âõîä), óæå 
ñäåëàíû. Âîçìîæíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ñîäåðæàòåëüíîé òðàêòîâêè ôèêñèðîâàííûõ èçäåð-
æåê, â òîì ÷èñëå êàê òðàíñàêöèîííûõ, ò.å. ïðèâëå÷åíèå èíñòèòóöèîíàëüíîãî ïîäõîäà. 
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òåëüíûõ ñîãëàøåíèé îáåñïå÷èâàåò áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûé Ïàðåòî-îïòèìóì äëÿ 
âñåõ ôèðì. 

Ñòðàòåãè÷åñêèå ðåôëåêñèâíûå èãðû ïîçâîëÿþò (ñëåäóÿ çà Êóðíî) èñïîëü-
çîâàòü ìåíòàëüíûå ïðîöåññû ïîèñêà ðåøåíèé, ïðèâîäÿùèå ê ðàâíîâåñèþ ñòàòè-
÷åñêîé èãðû. Ôîðìàëüíî ìíîæåñòâî äèíàìè÷åñêèõ èãð ñîäåðæèò ðåôëåêñèâíûå 
èãðû11), ïîýòîìó ðåçóëüòàòû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ èññëå-
äîâàíèÿìè íåêîòîðûõ äèíàìè÷åñêèõ èãð. Îñîáåííîñòü ðåôëåêñèâíûõ ñòðàòåãè÷å-
ñêèõ èãð ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàæäàÿ ôèðìà èãðàåò ñ ôàíòîìíûìè èãðîêàìè12) íà 
îñíîâå ýìïàòèè, ò.å. ðàçìûøëÿåò î íàèëó÷øåì ñîáñòâåííîì âûáîðå, ñ ó÷åòîì 
íàèëó÷øèõ îòêëèêîâ îñòàëüíûõ êîíêóðåíòîâ. Ðåôëåêñèâíûå ðàçìûøëåíèÿ ôèðì 
çàêëþ÷àþòñÿ â ïðèìåíåíèè ôîðìóëû: åñëè êàæäûé èç êîíêóðåíòîâ äîãàäûâàåò-
ñÿ, ÷òî õîòÿò âûáðàòü åãî ñîïåðíèêè, òî êàêèì áóäåò åãî íàèëó÷øèé îòêëèê (ðå-
àêöèÿ) è îòêëèê íà îòêëèêè è ò.ä. Â ðàìêàõ ïîäõîäà ðåôëåêñèâíûõ èãð ìîæíî 
ðàññìîòðåòü ïðîáëåìó âëèÿíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà âûáîðà (õî-
äîâ) èãðîêîâ, ò.å. ïðàâèë èãðû, îòëè÷íûõ îò ïîâòîðÿåìûõ ñòàòè÷åñêèõ èëè ïîñëå-
äîâàòåëüíûõ èãð, è ïîäîáíûå ïðàâèëà ìîãóò èìåòü ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå. 

Çàäà÷à íàõîäèòñÿ íà ñòûêå òåîðèè îòðàñëåâûõ ðûíêîâ è òåîðèè èãð è òðåáó-
åò ñîîòâåòñòâèÿ òåðìèíîâ. Íåêîîïåðàòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå (êîíêóðåíöèÿ) ôèðì 
íà ðûíêå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñòàòè÷åñêàÿ áåñêîàëèöèîííàÿ èãðà, à ôèðìû – 
êàê èãðîêè. Õîä èãðîêà ñîâïàäàåò ñ (÷èñòîé) ñòðàòåãèåé è ýêâèâàëåíòåí âûáîðó 
ôèðìîé îáúåìà âûïóñêà. Ïëàòåæíàÿ ôóíêöèÿ â ñòàòè÷åñêîé èãðå îïðåäåëÿåò 
ïðèáûëü-âûèãðûø (èëè óáûòîê-ïðîèãðûø). Â ðåôëåêñèâíîé èãðå ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ òîëüêî ñõîäèìîñòü (èëè íåñõîäèìîñòü) îòêëèêîâ ê îïðåäåëåííîìó àòòðàêòîðó, 
êîòîðûé àíàëèçèðóåòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå ñ ðåøåíèåì ñòàòè÷åñêîé èãðû (ïëàòåæè 
íå ðàññìàòðèâàþòñÿ). 

Â ïåðâîì ðàçäåëå ñòàòüè ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðåäïîñûëêè ìîäåëè ñòàòè÷å-
ñêîé èãðû, ïîñòàíîâêà çàäà÷è êîíêóðåíöèè n ôèðì ñ ðàçëè÷íûìè ëèíåéíûìè 
èçäåðæêàìè, óñëîâèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè è áåçóáûòî÷íîñòè ôèðì è èíñòðó-
ìåíòû àíàëèçà ðàâíîâåñèÿ â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè âûáîðà êîíêóðåíòîâ: 
êðèâûå ïîñòîÿííîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà, èõ ïðîèçâîäíûå êàê ôóíêöèè ïðåä-
ïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé è ôóíêöèè ðåàêöèè (íà ñóììó ïðåäïîëàãàåìûõ îáúå-
ìîâ âûïóñêà êîíêóðåíòîâ). Â ðàçäåëå 2 ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ïðåäïîëîæè-
òåëüíûõ âàðèàöèé è «ïðîòèâîðå÷èâîñòè» ïðåäïîñûëîê Êóðíî, â ðàçäåëå 3 – òåî-
ðåìà ðàâíîâåñèÿ è àíàëèç ðàâíîâåñèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ íåîêëàññè÷åñêîãî è èíñòè-
òóöèîíàëüíîãî ïîäõîäîâ, òåîðåìû Áåðãñòðîìà è Âýðèàíà [6] è Íîâøåêà [22], â 
ðàçäåëå 4 – âëèÿíèå ïîðÿäêà îïòèìàëüíûõ îòêëèêîâ â ðåôëåêñèâíîé èãðå n 
ôèðì íà ñõîäèìîñòü ê ñòàòè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ. 
                                                 

11) Ïðè ýòîì ìîìåíòû âðåìåíè ñîîòâåòñòâóþò øàãàì ðåôëåêñèè. Â äèíàìè÷åñêèõ ïî-
âòîðÿåìûõ èãðàõ ìîæíî áûëî áû àíàëèçèðîâàòü êàðòåëüíîå ðàâíîâåñèå, íàïðèìåð, ñðàâíèâàÿ 
äèñêîíòèðîâàííûé ïîòîê ïëàòåæåé ïðè ñòðàòåãèÿõ «êîîïåðèðîâàòüñÿ â êàðòåëüíîì ðàâíîâå-
ñèè» èëè «îòêëîíèòüñÿ è âåðíóòüñÿ ê ðàâíîâåñèþ Íýøà». Åñëè ïåðâàÿ ñóììà äîìèíèðóåò, òî 
êàðòåëüíîå ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò. Îäíàêî â ñòàòè÷åñêîé è ðåëåâàíòíîé ðåôëåêñèâíîé èãðå 
äèñêîíòèðîâàíèå ïëàòåæåé íå èìååò ñìûñëà, è äîñòèæåíèå êàðòåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ìîæåò 
îñíîâûâàòüñÿ íà äðóãèõ óñëîâèÿõ (îïðåäåëÿåìûõ ïîäõîäàìè èíñòèòóöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè). 

12) Ñì., íàïðèìåð, [3]. 
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1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ñòàòè÷åñêîé èãðû Êóðíî 
 

1.1. Êðàòêèé ïåðå÷åíü ïðåäïîñûëîê ìîäåëè ñòàòè÷åñêîé èãðû 
 
1. Ëèíåéíûå ôóíêöèè ðûíî÷íîãî ñïðîñà è ïîëíûõ èçäåðæåê n ôèðì;  
2. Îäíîðîäíîñòü ïðîäóêöèè; 
3. Êîíêóðåíöèÿ îáúåìàìè âûïóñêà;  
4. Åäèíàÿ ðûíî÷íàÿ öåíà;  
5. Îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé ìîùíîñòè ôèðì;  
6. Îòñóòñòâèå êîàëèöèé;  
7. Ìàêñèìèçàöèÿ ïðèáûëè êàæäîé ôèðìîé;  
8. Ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ï. 1; 
9. Ñîâåðøåííîå çíàíèå èëè ðàöèîíàëüíûå îæèäàíèÿ ôèðì îòíîñèòåëüíî 

ïï. 2–8. 
Îñíîâíûå ôîðìóëû, ïîÿñíåíèå ïðåäïîñûëîê è ïîâåäåíèÿ ôèðì ïðèâîäÿòñÿ 

íèæå. 
 

1.2. Êîíúþíêòóðà ðûíêà 
 
Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðûíîê îäíîðîäíîãî ïðîäóêòà, ãäå ñïðîñ îïðåäåëåí ëèíåéíîé 

ôóíêöèåé (îáðàòíîé ôóíêöèåé ñïðîñà â çàâèñèìîñòè îò ñîâîêóïíîãî âûïóñêà n 
ôèðì):  

(1)   ( ) .P Q a b Q= − ⋅  

Íà ðûíêå ïðèñóòñòâóþò ôèðìû, êîíêóðèðóþùèå îáúåìàìè âûïóñêà îäíî-
ðîäíîé ïðîäóêöèè. Óñëîâèÿ êîíêóðåíöèè òàêîâû, ÷òî êàæäàÿ èç ôèðì íåçàâèñè-
ìî è êîíôèäåíöèàëüíî ïðåäëàãàåò Àóêöèîíåðó (íàçîâåì åãî Àóêöèîíåðîì Êóðíî) 
ïðîäàòü ïðîèçâåäåííûé åþ âûïóñê qi ïî åäèíîé ðûíî÷íîé öåíå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî 
åñëè ñóììàðíûé îáúåì ïðåâûøàåò åìêîñòü ðûíêà (Q ≥ a/b), ôèðìû íåñóò ïîòåðè 
â îáúåìå ïîëíûõ èçäåðæåê. Ïîëíûå èçäåðæêè ôèðì èìåþò âèä: 

(2)   ( ) , 1, 2, ... ,i i i i iTC q c q F i n= ⋅ + =   

ãäå qi – îáúåì âûïóñêà; ci – ïðåäåëüíûå èçäåðæêè;  Fi – ôèêñèðîâàííûå èçäåðæ-
êè ôèðìû i. 

Àóêöèîíåð îïðåäåëÿåò ðûíî÷íóþ öåíó â ñîîòâåòñòâèè ñ (1), èñõîäÿ èç ñóì-
ìû îáúåìîâ âûïóñêà ôèðì: Q = ∑qi. Êîíúþíêòóðà ðûíêà îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåò-
ðàìè ñïðîñà è èçäåðæåê ôèðì, à òàêæå ÷èñëîì êîíêóðèðóþùèõ ôèðì, è ýòà èí-
ôîðìàöèÿ ïîëíîñòüþ äîñòóïíà âñåì ôèðìàì ïðè «âõîäå» íà ðûíîê äî ïîäà÷è 
çàÿâîê Àóêöèîíåðó.  

 
1.3. Îñîáåííîñòè ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ôèðìàìè â ìîäåëè Êóðíî 

 
Ôèðìû ðàöèîíàëüíû â òîì ñìûñëå, ÷òî èñïîëüçóþò ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î 

êîíúþíêòóðå ðûíêà è íå òîëüêî çíàþò âñå óñëîâèÿ îêðóæåíèÿ, íî çíàþò, ÷òî âñå 
ôèðìû îá ýòîì çíàþò è èñïîëüçóþò ýòî äëÿ ìàêñèìèçàöèè ñîáñòâåííîé ïðèáû-
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ëè13). Êàæäàÿ ôèðìà ìàêñèìèçèðóåò ïðèáûëü ïðè îòñóòñòâèè (ÿâíûõ) ñîãëàøå-
íèé îá îáúåìå âûïóñêà (êîàëèöèé) è îãðàíè÷åíèé ìîùíîñòè. Ðûíî÷íàÿ öåíà è 
ïðèáûëü ôèðìû ñ íîìåðîì i çàâèñèò îò íåèçâåñòíîãî ñóììàðíîãî îáúåìà âûïóñêà 
êîíêóðåíòîâ i

ji
j

e
i qQqq −== ∑

≠
− . Ïîýòîìó ìû àíàëèçèðóåì ïîâåäåíèå ôèðì â óñëî-

âèÿõ íåèçâåñòíûõ, îæèäàåìûõ çíà÷åíèé âûïóñêà êîíêóðåíòîâ è óðîâíÿ ïðèáûëè, 
êîòîðûå ìàðêèðóþòñÿ âåðõíèì èíäåêñîì «e». Ïðèáûëü ôèðìû i ïðèâåäåíà ê òåõ-
íè÷åñêè óäîáíîìó âèäó: 

(3)      ( )( ) ( )( ) ,e e e
i i i i i i c i i i i ia b q q c q F b Q q q q Fπ − −= − ⋅ + − ⋅ − = ⋅ − + ⋅ −   

ãäå 
b

caQ i
ic

−
=  – îáúåì ñîâåðøåííî êîíêóðåíòíîãî âûïóñêà ïðè öåíîîáðàçîâàíèè 

ïî ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì Ð = ci, íàçûâàåìûé «ñîâåðøåííî êîíêóðåíòíûé îáúåì 
ôèðìû i». 

Òîæäåñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå âûðàæåíèÿ ïðèáûëè (3) ïîçâîëÿåò âûðà-
çèòü ñâÿçü (îæèäàåìîãî) âûïóñêà êîíêóðåíòîâ è (óïðàâëÿåìîãî) ñîáñòâåííîãî âû-
ïóñêà ôèðìû. Ýòà ñâÿçü îáîáùàåò äëÿ ñëó÷àÿ n ôèðì ïðåäñòàâëåíèå êðèâûõ ïî-
ñòîÿííîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà14) íà ñïåöèôè÷åñêèõ «ïëîñêîñòÿõ» {qi, qe

-i}: 

(4)   ,
e

e i i
i ci i

i

Fq Q q
bq

π
−

+
= − −  

ãäå Ïi
e = πi

e+Fi – âàëîâàÿ ïðèáûëü, ò.å., ïðèáûëü áåç ó÷åòà ôèêñèðîâàííûõ èç-
äåðæåê. 

Êðèâûå Øòàêåëüáåðãà (4) – ýòî ýêâèâàëåíò öåëåâîé ôóíêöèè ïðèáûëè ôèð-
ìû i â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè âûïóñêà êîíêóðåíòîâ. Ñèòóàöèÿ íåîïðåäåëåí-
íîñòè òðåáóåò ïðåäïîëîæåíèé î ïîâåäåíèè ôèðì.  

 
1.4. Ïîâåäåíèå ôèðì â ñòàòè÷åñêîé èãðå 

 
Ðåøåíèÿ ôèðìû ðàññìàòðèâàþòñÿ â n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå âûïóñêà ôèðì, 

ìàëîäîñòóïíîì ãðàôè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè âûáîðà. Îäíàêî, çàäàâàÿ ðàçëè÷íûå 
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ïðèáûëè, ìîæíî ðàññìîòðåòü îáîáùåíèå êàðòû êðèâûõ ïî-
ñòîÿííîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà äëÿ ôèðìû i, ãäå ïðåäñòàâëåíû âñå âîçìîæíûå 
ñî÷åòàíèÿ ñóììû âûïóñêà êîíêóðåíòîâ è ôèðìû i (íàïðèìåð, íà ðèñ. 1, ãäå êðè-

                                                 
13) Îáùåå çíàíèå î ðàöèîíàëüíîñòè ôèðì áóäåì íàçûâàòü «ñîâåðøåííûì çíàíèåì» â îò-

ëè÷èå îò «ñîâåðøåííîé èíôîðìàöèè», ïðèìåíÿåìîé ê çíàíèþ ïðåäûñòîðèè èãðû â äèíà-
ìè÷åñêèõ èãðàõ. 

14) Øòàêåëüáåðã [25] ñ÷èòàë (â ïðîòèâîïîëîæíîñòü Áåðòðàíó [7] è Ôèøåðó[15]), ÷òî ïðè 
îäíîðîäíûõ ïðîäóêòàõ öåíîâàÿ êîíêóðåíöèÿ íåâîçìîæíà, è ðàçðàáîòàë äëÿ àíàëèçà êîíêó-
ðåíöèè ïî îáúåìàì ôèðì äóîïîëèè ãðàôè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà êðèâûõ ïîñòîÿííîé ïðè-
áûëè (èçîïðîôèò) íà ïëîñêîñòè îáúåìîâ âûïóñêà ôèðì. Îí ðàññìàòðèâàë òèïû ïîâåäåíèÿ 
ôèðì – «ëèäåð» è «ïîñëåäîâàòåëü», è ñ÷èòàë, ÷òî â ñëó÷àå ñèììåòðè÷íûõ òèïîâ ðàâíîâå-
ñèå íåâîçìîæíî. Ìû ðàññìàòðèâàåì ïîâåäåí÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ôèðì îëèãîïîëèè âíå ýòèõ 
òèïîâ Øòàêåëüáåðãà. 
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âûå Øòàêåëüáåðãà ìàðêèðîâàíû çíà÷åíèÿìè ïðèáûëè ôèðìû i15) ïðè íóëåâûõ 
ôèêñèðîâàííûõ èçäåðæêàõ Fi. Åñëè Fi > 0, òî õàðàêòåð êðèâûõ Øòàêåëüáåðãà íå 
èçìåíÿåòñÿ, íî ìàðêèðîâêà êðèâûõ óìåíüøàåòñÿ íà âåëè÷èíó ôèêñèðîâàííûõ 
èçäåðæåê Fi). 
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Ðèñ. 1. Êàðòà êðèâûõ ïîñòîÿííîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà è ñîâîêóïíîñòü ñòðàòåãèé ôèðìû  

ïðè íåîïðåäåëåííîñòè âûáîðà îáúåìà âûïóñêà êîíêóðåíòîâ.  
Ïàðàìåòðû ìîäåëè: a=10; b=4; c=2, F=0. 

 

Èç àíàëèçà êàðòû êðèâûõ ïîñòîÿííîé ïðèáûëè ôèðìû i ñëåäóåò, ÷òî ïðè 
îáúåìå âûïóñêà êîíêóðåíòîâ, ïðåâûøàþùåì «ñîâåðøåííî êîíêóðåíòíûé îáúåì» 
(qe

–i ≥ Qci), îæèäàåìûé óðîâåíü âàëîâîé ïðèáûëè ôèðìû i áóäåò îòðèöàòåëüíûì, 
è íå ñëåäóåò ó÷àñòâîâàòü â êîíêóðåíöèè (qi = 0). Ïðè óñëîâèÿõ qe

–i < Qci è îòñóò-
ñòâèè îãðàíè÷åíèé ìîùíîñòè äëÿ ôèêñèðîâàííîãî (çàðàíåå íåèçâåñòíîãî) âûïóñ-
êà êîíêóðåíòîâ ôèðìà ïîëó÷èò ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ïðèáûëè, åñëè âûáåðåò 
ñîáñòâåííûé îáúåì  qi  â òî÷êå êàñàíèÿ êðèâîé Øòàêåëüáåðãà ãîðèçîíòàëè qe

–i.  
Òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëåíî êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî äîïóñòèìûõ ñòðàòåãèé 

(õîäîâ) êàæäîé ôèðìû i: qi ∈ [0, Qci] ∈ R+, è (åñëè îíî ñóùåñòâóåò) êîìïàêòíîå 
ìíîæåñòâî ðàâíîâåñíûõ èñõîäîâ ñòàòè÷åñêîé èãðû â Rn+ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè 
ïëàòåæàìè ñîãëàñíî (3). 

                                                 
15) Âàëîâàÿ ïðèáûëü Ïi ïîëîæèòåëüíà, åñëè ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ìåíüøå ðûíî÷íîé 

öåíû. Ïðè ïîëîæèòåëüíîé âàëîâîé ïðèáûëè êðèâûå Øòàêåëüáåðãà: 1) âîãíóòûå, 2) îäíî-
ìîäàëüíûå, 3) ÷åðåç êàæäóþ òî÷êó ìîæíî ïðîâåñòè òîëüêî îäíó êðèâóþ, 4) ÷åì ìåíüøå ïà-
ðàìåòð Ïi, òåì âûøå ðàñïîëîæåíà êðèâàÿ, 5) ñ óìåíüøåíèåì ïàðàìåòðà Ïi çíà÷åíèå ìîäû 
óáûâàåò. Ïðè íóëåâîì çíà÷åíèè Ïi êðèâàÿ Øòàêåëüáåðãà ÿâëÿåòñÿ ëèíåéíîé, à ïðè îòðè-
öàòåëüíîì – âûïóêëîé è íå èìååò ýêñòðåìóìà (ðèñ. 1). Äîêàçàòåëüñòâà ýòèõ ñâîéñòâ ìîãóò 
áûòü ïîëó÷åíû ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà èç (4). 
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Ïðè èçìåíåíèè qe
–i  â èíòåðâàëå qe

–i < Qci òî÷êè êàñàíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ óñ-
ëîâèåì ðàâåíñòâà íóëþ ïðîèçâîäíîé êðèâîé Øòàêåëüáåðãà, èëè óñëîâèåì íóëå-
âûõ ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé Êóðíî : 

(5)   
2 1 0.

e e
i i i

i i

dq F
dq bq

π− +
= − =  

Óðàâíåíèå (5) çàäàåò ñâÿçü îïòèìàëüíîãî âûïóñêà è ïðèáûëè ïðè óñëîâèè 
q–i = qe

–i: 

(6)   2 .e
i i ibq Fπ = −   

Â ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå ïðèâåäåííûå âûøå ðàññóæäåíèÿ ôèðìû («ïðîèç-
âîäèòü èëè íå ïðîèçâîäèòü, è åñëè ïðîèçâîäèòü, òî «êàêèì îáðàçîì») ìîãóò áûòü 
ïîëó÷åíû ïîäñòàíîâêîé (6) â âûðàæåíèå ïðèáûëè (3), ÷òî äàåò ïðîèçâåäåíèå 
äâóõ ñîìíîæèòåëåé ðàâíûõ íóëþ è îïðåäåëÿåò ïîëíóþ ôóíêöèþ ðåàêöèè (äëÿ 
êàæäîãî i).  

(7)   ( 2 ) 0.e
ci i i iQ q q q−− − ⋅ =   

Ïåðâîå èç äâóõ âûðàæåíèé ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî èç óñëîâèé ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà (ñì. íèæå (8)). «Ïðîèçâîäèòü» îçíà÷àåò ðàâåíñòâî íóëþ ïåðâîãî ñîìíîæèòåëÿ 
(7) ïðè îæèäàíèÿõ qe

–i < Qci, ãäå îáúåì âûïóñêà ôèðìû çàâèñèò îò ôóíêöèè ðå-
àêöèè qi = (Qci – q–i

e)/2. «Íå ïðîèçâîäèòü» îçíà÷àåò qi = 0, ïîýòîìó ïðîèçâîäíàÿ 
ïîëíîé ôóíêöèè ðåàêöèè èìååò íåóñòðàíèìûé ðàçðûâ â òî÷êå q–i

e = Qci. 
 

2. Ïðîáëåìà ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé  
è «ïðîòèâîðå÷èâîñòè ïðåäïîñûëîê» Êóðíî 

 
2.1. Ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè  

â çàäà÷å êîíêóðåíöèè ôèðì îëèãîïîëèè 
 
Çàìå÷àíèå Ôèøåðà, êðèòèêóþùåãî ïðåäïîëîæåíèå Êóðíî î ôèêñèðîâàííîì 

âûïóñêå êîíêóðåíòîâ [15], ôàêòè÷åñêè íàòàëêèâàåò íà ïëîäîòâîðíóþ ìûñëü – àíà-
ëèçèðîâàòü ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè âûïóñêà êîíêóðåíòîâ. Â ðàáîòå 1924 ã. 
À. Áîóëè [8] äëÿ ñèììåòðè÷íîãî ñëó÷àÿ îäèíàêîâûõ ôèðì ââåë â îáðàùåíèå 
ïðåäñòàâëåíèÿ (beliefs) îòíîñèòåëüíî ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé16) âûïóñêà 
êîíêóðåíòîâ êàê íåêèå êîíñòàíòû.  

Â ðàññìîòðåííîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è Êóðíî óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ó÷å-
òîì ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé èìåþò âèä: 

(8)       2 0.
e e

ei i
ci i i i

i i

d dqb Q q q q
dq dq
π −

−

 
= ⋅ − − − ⋅ = 

 
 

                                                 
16) Òåðìèí «ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè» (conjectural variation) áûë ââåäåí ïîçæå  

Ð. Ôðèøåì â ðàáîòå 1933 ã. [16]. 
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Ïîïûòêà àíàëèçà ïåðâîîáðàçíîé ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé â îáîáùåí-
íîé ôîðìå â ðàáîòå 1981 ã. Äæ. Ëåéòíåðà [18] ïðèâåëà ê çàêëþ÷åíèþ î ìíîæåñò-
âåííîñòè «ëîêàëüíûõ ïðåäïîëîæèòåëüíûõ ðàâíîâåñèé» áåç îáúÿñíåíèé ýêîíîìè-
÷åñêîãî ñìûñëà ïîäîáíîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Íà íàø âçãëÿä, ìíîæåñòâåííîñòü ïîäîá-
íûõ «ðàâíîâåñèé» íàïîìèíàåò ñèòóàöèþ ðàñ÷èñòêè ðûíêà (market clearing) â óñ-
ëîâèÿõ òàê íàçûâàåìîé «íàðîäíîé òåîðåìû», êîãäà ïðè ñîâïàäåíèè îïðåäåëåííûõ 
(«ðàöèîíàëüíûõ»17)) îæèäàíèé âûáîðà êîíêóðåíòîâ äîñòóïíî øèðîêîå ìíîæåñòâî 
«ðàâíîâåñèé», è ïðîáëåìà ñîñòîèò òîëüêî â îáîñíîâàíèè ïîâåäåíèÿ ôèðì. Ïðåä-
ñòàâëåíèå î ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèÿõ êàê î êîíñòàíòàõ â ðàáîòàõ 1983 ã. 
Áîéåðà è Ìîðî [5] è Àëüôà [26] ïîðîäèëî ïóòàíèöó ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèà-
öèé ñ íàêëîíîì ôóíêöèè ðåàêöèè. Êðàéíþþ ïîçèöèþ îòíîñèòåëüíî ïðîáëåìû 
ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé çàíÿëè Áðåñíàõàí [9, 10] è Êîëäâåë [12], ñ÷èòàþ-
ùèå ïðåäïîëîæåíèÿ Êóðíî ïðîòèâîðå÷èâûìè. 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïåðâîîáðàçíóþ äëÿ ñóììû ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âà-
ðèàöèé ìîæíî îïðåäåëèòü èç óðàâíåíèÿ ïðèáûëè (3), ñ÷èòàÿ âåëè÷èíó ïðèáûëè 
ïàðàìåòðîì äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðòû êðèâûõ Øòàêåëüáåðãà è àíàëèçà ôîêàëüíûõ 
òî÷åê, â òîì ÷èñëå êàðòåëÿ. Çàìåòèì, ÷òî ïðè ïîñòîÿííîé ïðèáûëè ïðåäïîëîæè-
òåëüíûå âàðèàöèè èçìåíÿþòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå è ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå 
çíàêè (ðèñ. 2). Ôèêñèðîâàííûå íåíóëåâûå ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè (êîí-
ñòàíòû) èçìåíÿþò ôóíêöèþ ðåàêöèè (8). 

 
2.2. «Ïàðàäîêñ ïðîòèâîðå÷èâîñòè» ïðåäïîñûëîê Êóðíî 

 
×òî êàñàåòñÿ ïîäõîäà Êóðíî, êîãäà ïðåäïîëîæåíèå ôèêñèðîâàííîãî, ðàâíî-

âåñíîãî âûïóñêà êîíêóðåíòîâ ïðè îòñóòñòâèè îãðàíè÷åíèé ìîùíîñòè ïîðîæäàåò 
íóëåâûå ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè, ïóòàíèöà è óïðåêè â ïðîòèâîðå÷èâîñòè 
ïîäõîäà ñîñòîÿò â òîì, ÷òî a priori íóëåâûå ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè Êóðíî 
íå ñîîòâåòñòâóþò ÷àñòíûì ïðîèçâîäíûì îáúåìà êîíêóðåíòîâ ïî îáúåìó ôèðìû â 
ñîîòíîøåíèÿõ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Èìåííî ýòîò «ïàðàäîêñ» ïîçâîëèë Áðåñíàõàíó 
óòâåðæäàòü [9, ñ. 934], ÷òî «íèêàêèå ïîïûòêè âûáðàòü ñðåäè Áåðòðàíà18), Êóðíî è 
èõ ïîñëåäóþùèõ êîíêóðåíòîâ íå ìîãóò áûòü îñíîâàíû íà ìàòåìàòè÷åñêîé êîð-
ðåêòíîñòè». Êîëäâåëë [12] ïðèøåë ê ïàðàäîêñàëüíîìó çàêëþ÷åíèþ, ÷òî êîððåêò-
íîñòü ïðåäïîëîæåíèé íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé äëÿ ðàâíîâåñèÿ â êàêîé-ëèáî èç 
ìîäåëåé ìîíîïîëèñòè÷åñêîé, ìîíîïîëèñòè÷åñêè êîíêóðåíòíîé èëè êîíêóðåíòíîé 
ôèðìû. Â ó÷åáíèêå ïî òåîðèè îòðàñëåâûõ ðûíêîâ Ìàðòèí [19, ñ. 28–29] ñî ññûëêîé 
íà ðàáîòó Áðåñíàõàíà [9] ïèøåò: «…ïðåäïîëîæåíèÿ Êóðíî íåêîððåêòíû. Êàæäàÿ 
ôèðìà äåéñòâóåò òàê, êàê åñëè áû åå êîíêóðåíòû íå ðåàãèðîâàëè íà èçìåíåíèÿ 

                                                 
17) Â íàçâàíèè ñòàòüè Ëåéòíåðà [18] ñëîâî «ðàöèîíàëüíûé» âçÿòî â êàâû÷êè. 
18) Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïîäõîäó Êóðíî, Áåðòðàí â ðàáîòå 1883 ã. [7] ïîêàçàë, ÷òî öå-

íîâàÿ êîíêóðåíöèÿ äâóõ ôèðì ïðèâîäèò ê åäèíîé ðàâíîâåñíîé öåíå, ñîîòâåòñòâóþùåé 
öåíå ðûíêà ñîâåðøåííîé êîíêóðåíöèè, à íå äóîïîëèè Êóðíî. Áåðòðàí ïðåäïîëàãàë, ÷òî 
ôèðìû óñòàíàâëèâàþò öåíû, à êîëè÷åñòâà óñòàíàâëèâàåò ðûíîê. Ðåøåíèå Áåðòðàíà ïî-
êàçàëî âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîäåëåé îëèãîïîëèè ê èçìåíåíèþ ïðåäïîñûëîê êîíêó-
ðåíöèè. Ïîçæå áûëà ïðåäëîæåíà êëàññèôèêàöèÿ óïðàâëÿåìûõ ïåðåìåííûõ êîíêóðåíöèè 
(ñóáñòèòóòû è êîìïëåìåíòû) â çàâèñèìîñòè îò çíàêà (– èëè +) âòîðîé ñìåøàííîé ïðîèç-
âîäíîé ïðèáûëè ôèðìû ïî ñîáñòâåííîé ïåðåìåííîé è ïåðåìåííîé êîíêóðåíòà [11].   
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âûïóñêà, êîãäà ôóíêöèè ðåàêöèè êîíêóðåíòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî îíè ðåàãèðóþò… 
Îòñþäà ñëåäóåò â ìîäåëè ñ ëèíåéíûì ñïðîñîì è ïîñòîÿííûìè ïðåäåëüíûìè èç-
äåðæêàìè, ÷òî ïðåäïîëîæåíèÿ Êóðíî ïðîòèâîðå÷èâû. Ïîâåäåí÷åñêèå ïðåäïîëî-
æåíèÿ Êóðíî ïðèïèñûâàþò íóëåâîé íàêëîí ôóíêöèè ðåàêöèè äðóãîé (ôèðìû), 
êîãäà â äåéñòâèòåëüíîñòè íàêëîí ôóíêöèè ðåàêöèè ñîïåðíèêà ðàâåí –1/2. Èíà÷å 
ãîâîðÿ, â ìîäåëè Êóðíî êàæäàÿ ôèðìà îøèáàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñïîñîáà ðåàãèðî-
âàíèÿ äðóãîé ôèðìû. Ðàññìîòðèì ñëó÷àé Áåðòðàíà, ãäå ïðåäïîëîæèòåëüíûå âà-
ðèàöèè ðàâíû –1. Ôóíêöèè ðåàêöèè äâóõ ôèðì ñîâïàäàþò, è ðûíîê èìèòèðóåò 
êîíêóðåíòíûé ñëó÷àé. Êàæäàÿ ôèðìà âåðèò, ÷òî íàêëîí ôóíêöèè ðåàêöèè äðóãîé 
ôèðìû –1, è ýòî òàê â äåéñòâèòåëüíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïîëîæåíèÿ Áåð-
òðàíà íåïðîòèâîðå÷èâû. Ýòè ðåçóëüòàòû âàëèäíû, òîëüêî åñëè ïðåäåëüíûå èç-
äåðæêè ïîñòîÿííûå. Åñëè ñóùåñòâóåò äèçýêîíîìèÿ îò ìàñøòàáà, âîçìîæíî, ÷òî 
íåïðîòèâîðå÷èâûå ïðåäïîëîæèòåëüíûå ïðîèçâîäíûå ëåæàò ìåæäó çíà÷åíèÿìè 0 
è –1 (Áðåñíàõàí, 1981). Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ çàìå÷àíèå î íåïðîòèâîðå÷èâîñòè âû-
ãëÿäèò âåñêèì. Áåç ñîâìåñòèìîñòè (consistency) ëþáîé èñõîä îò êîíêóðåíöèè äî 
ìîíîïîëèè ìîæåò áûòü ðàâíîâåñíûì ñ ïîäõîäÿùèìè ïðåäïîëîæåíèÿìè. Íàëàãàÿ 
òðåáîâàíèÿ, ÷òîáû îæèäàíèÿ ôèðì î ïîâåäåíèè ñîïåðíèêîâ áûëè êîððåêòíû, ìû 
ýëèìèíèðóåì áîëüøèíñòâî èç ýòèõ èñõîäîâ è óñòàíàâëèâàåì åäèíñòâåííîå ðàâíî-
âåñèå ñ ñîâìåñòèìûìè ïðåäïîëîæåíèÿìè».  

Çàáëóæäåíèå îòíîñèòåëüíî «ïðîòèâîðå÷èâîñòè» ïîâåäåí÷åñêèõ ïðåäïîëî-
æåíèé Êóðíî, ðàñïðîñòðàíåííîå íà ó÷åáíóþ ëèòåðàòóðó, òðåáóåò ðàçúÿñíåíèÿ.  

Çàìåòèì, ÷òî ïîäñòàíîâêà âûðàæåíèÿ ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé (4) â 
óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà (8) ïðèâîäèò èõ òîæäåñòâåííî ê íóëþ. Ìàòåìàòè÷åñêèé 
ñìûñë ýòîãî òîæäåñòâà îçíà÷àåò, ÷òî ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè ÿâëÿþòñÿ 
ðåøåíèåì äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ (8)19), à ýêîíîìè÷åñêèé ñìûñë – â òîì, 
÷òî ôèðìà, âûáèðàÿ âûïóñê â óñëîâèÿõ ñîâåðøåííîãî çíàíèÿ è ðàöèîíàëüíûõ 
îæèäàíèé âûïóñêà êîíêóðåíòîâ, ôàêòè÷åñêè âûáèðàåò óñëîâíûé ìàêñèìóì ïðè-
áûëè, ò.å. ñîîòâåòñòâóþùóþ êðèâóþ Øòàêåëüáåðãà (4). Çàìåòèì òàêæå, ÷òî, îïðå-
äåëÿÿ óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà, ìû ïðåäïîëàãàåì ïðèáûëü ôèêñèðîâàííîé âåëè-
÷èíîé. Óñëîâíûé ìàêñèìóì ïðèáûëè è ðàâåíñòâî íóëþ ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âà-
ðèàöèé ýêâèâàëåíòíû. 

Êîãäà ôèðìà ðåøàåò ïðîèçâîäèòü, ðàâåíñòâî íóëþ ïåðâîãî ñîìíîæèòåëÿ (7) 
èëè óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà (8) õàðàêòåðèçóåò ñâÿçü íåèçâåñòíîãî îïòèìàëüíîãî 
âûïóñêà êîíêóðåíòîâ è îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ ôèðìû. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå 
ýòîé ñâÿçè ïðåäñòàâëÿåò ëèíèþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç âåðøèíû ôóíêöèé ïîñòîÿí-
íîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà, â ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå ýòî èçâåñòíàÿ (ëèíåéíàÿ) 
ôóíêöèÿ ðåàêöèè ôèðìû (ðèñ. 1). Â êàæäîé òî÷êå ôóíêöèè ðåàêöèè ôèðìû, 
âêëþ÷àÿ çàðàíåå íåèçâåñòíóþ ðàâíîâåñíóþ òî÷êó, ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè 
êîíêóðåíòîâ ôèðìû ðàâíû íóëþ20), îäíàêî ðàâíîâåñíîé â íàøåì ñëó÷àå áóäåò 

                                                 
19) Ìîæíî ðàññìàòðèâàòü óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà (âûðàæåíèå â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ (8)) 

êàê íåîäíîðîäíîå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå îòíîñèòåëüíî ôóíêöèè ïðåäïîëîæèòåëü-
íûõ âàðèàöèé òèïà dy/dx + y p(x) = q(x), ãäå ðåøåíèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî, íàïðèìåð, 
ìåòîäîì èíòåãðèðóþùåãî ìíîæèòåëÿ.  

20) Èíàÿ çàêîíîìåðíîñòü èìååò ìåñòî â èçâåñòíîé îäíîêðàòíîé äèíàìè÷åñêîé èãðå ïî 
ìîäåëè Øòàêåëüáåðãà, ãäå «ëèäåð» ïåðâûì âûáèðàåò îáúåì, à äëÿ «ïîñëåäîâàòåëÿ» îïòèìàëü-
íîé ÿâëÿåòñÿ òî÷êà íà åãî ôóíêöèè ðåàêöèè, ãäå äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì ïðèáûëè ëèäåðà, è 
ôóíêöèÿ Øòàêåëüáåðãà êàñàåòñÿ ôóíêöèè ðåàêöèè ïîñëåäîâàòåëÿ. Ïðåäïîëîæèòåëüíûå âà-
ðèàöèè ëèäåðà îòðèöàòåëüíûå, à ó ïîñëåäîâàòåëÿ – íóëåâûå. 
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òîëüêî îäíà òî÷êà, ãäå ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè êîíêóðåíòîâ âñåõ ôèðì 
ðàâíû íóëþ. 

 
2.3. Ñëó÷àé äóîïîëèè 

 
Ðàññìîòðèì ñëó÷àé äóîïîëèè, çàìåíÿÿ â ïîëó÷åííûõ ðàíåå ôîðìóëàõ èí-

äåêñû ôèðìû è åå êîíêóðåíòà: i→1, –i→2. Óðàâíåíèå ïðèáûëè (3), çàïèñàííîå â 
ôîðìå ïàðàìåòðè÷åñêîé êðèâîé Øòàêåëüáåðãà (4) äëÿ ôèðìû 1, èìååò âèä: 
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Ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêè íåêîððåêòíûì ñîïîñòàâëÿòü ïðåäïîëîæèòåëüíûå 
âàðèàöèè dqe

2/dq1 êàê ïðîèçâîäíûå èç (4à) è íàêëîí ôóíêöèè ðåàêöèè dq2/dq e
1 

èç (8á), êàê ýòî äåëàåòñÿ â ïðèâåäåííûõ èñòî÷íèêàõ, íåçàâèñèìî îò òîãî, ðàâíû îíè 
ìåæäó ñîáîé â ðàâíîâåñèè èëè íåò (â ðàâíîâåñèè Êóðíî ïåðâàÿ èç íèõ ðàâíà 0, à 
âòîðàÿ ðàâíà –1/2). Âûðàæåíèå (4à) – ýêâèâàëåíò öåëåâîé ôóíêöèè ïðèáûëè ôèð-
ìû 1, à âûðàæåíèå (8á) – óñëîâèå ïåðâîãî ïîðÿäêà â âûðàæåíèè ïðèáûëè ôèðìû 2, 
ãäå óæå ó÷òåíî óñëîâèå íóëåâûõ ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé ôèðìû 1.  

Â ãðàôè÷åñêîì èçîáðàæåíèè ðåøåíèå «ïàðàäîêñà ïðîòèâîðå÷èâîñòè» äëÿ 
äóîïîëèè ìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïóòåì ïîñòðîåíèÿ êàðòû êðèâûõ Øòàêåëü-
áåðãà äëÿ ïåðâîé è âòîðîé ôèðì íà ïëîñêîñòè {q1, q2} (ðèñ. 2).  
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Ðèñ. 2. Êðèâûå ïîñòîÿííîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà äëÿ ôèðì äóîïîëèè Êóðíî  

ïðè ðàçëè÷íûõ ëèíåéíûõ èçäåðæêàõ. Ïàðàìåòðû ìîäåëè: a=10; b=4; c1=3; c2=2; F1=0,25; F2=2 
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Ïàðà îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé îïðåäåëÿåòñÿ â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ êàê ïåðåñå-
÷åíèå ôóíêöèé ðåàêöèè ïåðâîé è âòîðîé ôèðì, â ýòîé æå (è òîëüêî ýòîé21)) òî÷êå 
êðèâûå ïîñòîÿííîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà îáåèõ ôèðì ïåðåñåêàþòñÿ ïîä ïðÿ-
ìûì óãëîì, ïîòîìó ÷òî â ðàâíîâåñèè ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè ðàâíû íóëþ, 
÷òî ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ïðåäïîëîæåíèþ Êóðíî î ôèêñèðîâàííîì âûïóñêå 
êîíêóðåíòîâ. 

 
2.4. Çàêëþ÷åíèå î «ïàðàäîêñå íåñîîòâåòñòâèÿ» ïðåäïîñûëêè Êóðíî 

 
Â îáùåì ñëó÷àå êîíêóðåíöèè n ôèðì ïðåäïîëîæåíèå î íóëåâûõ âàðèàöèÿõ 

âûïóñêà êîíêóðåíòîâ êàñàåòñÿ òîëüêî öåëåâûõ ôóíêöèé ïðèáûëè ôèðì è íå 
äîëæíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ âûïîëíÿòüñÿ äëÿ óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà, ãäå ýòî óñ-
ëîâèå óæå ó÷òåíî. Óñëîâèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà â ñîâîêóïíîñòè îïðåäåëÿþò ðàâíî-
âåñíûå îáúåìû âûïóñêà (åñëè îíè ïîëîæèòåëüíûå), òàê æå êàê â ãåîìåòðè÷åñêîé 
èíòåðïðåòàöèè òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ãèïåðïîâåðõíîñòåé (ôóíêöèé ðåàêöèè) â ïðî-
ñòðàíñòâå îáúåìîâ îïðåäåëÿåò òî÷êó ðàâíîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà, ãäå ÷àñòíûå 
ïåðåêðåñòíûå ïðîèçâîäíûå ôóíêöèé Øòàêåëüáåðãà âñå ðàâíû íóëþ. Âñå âûøå-
ñêàçàííîå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïàðàäîêñà «íåñîîòâåòñòâèÿ» ïðåäïîëî-
æåíèé Êóðíî íå ñóùåñòâóåò. 

 
3. Ðàâíîâåñèå Êóðíî – Íýøà è îñîáåííîñòè ðàâíîâåñíîãî ðåøåíèÿ 

 

3.1. Ïîíÿòèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ôèðì 
 
Åñëè ñóùåñòâóåò ñîâåðøåííîå çíàíèå è ñòðàòåãè÷åñêîå ïîâåäåíèå âñåõ ôèðì 

ñîîòâåòñòâóåò ðàññìîòðåííûì ïîâåäåí÷åñêèì ïðåäïîñûëêàì, òî îïòèìàëüíûå 
ñòðàòåãèè ôèðì (îáúåìû âûïóñêà) ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû êàê ðåøåíèå ñèñòåìû 
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé äëÿ n ôèðì ïðè óñëîâèè qi > 0: 

(9)   2 , 1, 2,..., ,j i ci
j i

q q Q i n
≠

+ = =∑  èëè ýêâèâàëåíòíî  

(9a)   
1

, 1, 2, ... , .
n

i ci j c i
j

q Q q Q Q i n
=

= − = − =∑  

Â ñëó÷àå ïðîèçâîëüíîãî ñî÷åòàíèÿ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê n ôèðì ìàòåìà-
òè÷åñêîå ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé (9), êàæäîå èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò 
«ôóíêöèè ðåàêöèè ôèðìû», ìîæåò ïðèâåñòè ê îòðèöàòåëüíûì èëè íóëåâûì çíà-
÷åíèÿì âûïóñêà íåêîòîðûõ ôèðì. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé 
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåêîòîðûå ôèðìû íå êîíêóðåíòîñïîñîáíû â ðàâíîâåñèè Êóðíî 
(qi < 0). Ïðåäïîëîæåíèå qi > 0 ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïóòåì ñóììèðîâàíèÿ (ïî 
âñåì i) óðàâíåíèé âèäà (9a) îïòèìàëüíûé ñóììàðíûé îáúåì â ðàâíîâåñèè Êóðíî, 
îïòèìàëüíûé îáúåì êàæäîé ôèðìû èç (9à) è îãðàíè÷åíèå íà ïðåäåëüíûå èç-
äåðæêè ôèðì èç óñëîâèÿ qi

* > 0. Îãðàíè÷åíèå íà ïðåäåëüíûå èçäåðæêè ÿâëÿåòñÿ 
íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ è èìååò âèä 

                                                 
21) Ïî ïðè÷èíå åäèíñòâåííîñòè ðàâíîâåñèÿ, êàê áóäåò ïîêàçàíî íèæå. 
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(10)   , 1, 2,..., .
j

j i
i

a c
c i n

n
≠

+
< =

∑
äëÿ êàæäîãî  

Îïðåäåëåíèå. Ôèðìû íàçûâàþòñÿ â ñîâîêóïíîñòè êîíêóðåíòîñïîñîáíûìè â 
ðàâíîâåñèè Êóðíî â êëàññå ëèíåéíûõ ôóíêöèé ñïðîñà è èçäåðæåê ôèðì, åñëè äëÿ 
êàæäîé èç n ôèðì âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå íà ïðåäåëüíûå èçäåðæêè (10). Â ýòîì 
ñëó÷àå êàæäàÿ ôèðìà íàçûâàåòñÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé. 

 
3.2. Ðàâíîâåñíîå ðåøåíèå Êóðíî 

 
Òåîðåìà 1 (ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðàâíîâåñèÿ). Ïðè âûïîëíåíèè 

óñëîâèé 1–9 ïîäðàçäåëà 1.1 è îãðàíè÷åíèé íà ïðåäåëüíûå èçäåðæêè (10) ðàâíî-
âåñèå â ÷èñòûõ ñòðàòåãèÿõ ñòàòè÷åñêîé èãðû Êóðíî ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííî, à 
ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè îïðåäåëÿþòñÿ âûðàæåíèÿìè îïòèìàëüíûõ îáúåìîâ:  

(11)  1*

( 1)
, , 1, 2,..., .

1

n

ci c j
j i

i ci

n Q Q
a cq Q i n

n b
=

+ ⋅ −
−

= = =
+

∑
 

 Ñõåìà äîêàçàòåëüñòâà.  
Ñèñòåìà ëèíåéíûõ óñëîâèé ïåðâîãî ïîðÿäêà ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè ôèðì 

(9) ìîæåò áûòü çàïèñàíà â ìàòðè÷íîé ôîðìå. Ïî ìåòîäó Êðàìåðà ðåøåíèå ìîæåò 
áûòü ïðåäñòàâëåíî êàê îòíîøåíèå îïðåäåëèòåëåé qi

* = ∆i (n)/∆0(n), ãäå îïðåäåëè-
òåëü ∆0(n) ñîîòâåòñòâóåò ìàòðèöå êîýôôèöèåíòîâ ïðè íåèçâåñòíûõ, à ∆i (n) – 
ìàòðèöå, ïîëó÷åííîé èç ìàòðèöû êîýôôèöèåíòîâ ïðè íåèçâåñòíûõ ïóòåì ïîä-
ñòàíîâêè ñòîëáöà ñâîáîäíûõ ÷ëåíîâ âìåñòî i-ãî ñòîëáöà. Äëÿ óïðîùåíèÿ âûêëà-
äîê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíî ïðîäåëàòü òîæäåñòâåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ñèñòåìû (9), âû÷èòàÿ èõ êàæäîé ñòðîêè ïðåäûäóùóþ, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ñòðîêè. 
Ðàçëîæåíèåì îïðåäåëèòåëÿ ∆0(n) ïî ïåðâîé ñòðîêå ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî îí íå 
ðàâåí íóëþ, ò.å. ðåøåíèå åäèíñòâåííîå, è ðàâåí çíàìåíàòåëþ â âûðàæåíèè îáúå-
ìîâ (11). Äîñòàòî÷íî äîêàçàòü ñïðàâåäëèâîñòü (11) äëÿ i = 1, òàê êàê ñèììåòðèÿ 
èíäåêñîâ ïîçâîëÿåò ðàñïðîñòðàíèòü ñïðàâåäëèâîñòü ðåøåíèÿ äëÿ ïåðâîé ôèðìû 
íà îñòàëüíûå ôèðìû, èçìåíÿÿ íóìåðàöèþ ôèðì. Äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî îïðå-
äåëèòåëü ∆1(n), ðàâåí ÷èñëèòåëþ â (11), ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ìåòîäîì ìàòåìà-
òè÷åñêîé èíäóêöèè ïî ðàçìåðíîñòè îïðåäåëèòåëÿ n. Ðåøåíèå óäîâëåòâîðÿåò 
òðåáîâàíèþ íåîòðèöàòåëüíîñòè îáúåìîâ qi

* > 0, òàê êàê ýêâèâàëåíòíî íåîáõîäè-
ìîìó óñëîâèþ òåîðåìû (10), ÷òî ìîæíî ïîêàçàòü òîæäåñòâåííûìè ïðåîáðàçîâà-
íèÿìè íåðàâåíñòâ qi

* > 0, ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèÿ Qci èç (3). Òàêèì îáðàçîì, äëÿ 
êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì ðåøåíèå ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííîå. Íåêîíêóðåíòî-
ñïîñîáíûå ôèðìû âûáèðàþò íóëåâîé âûïóñê. 

 
3.3. Ñâîéñòâà ðàâíîâåñíûõ ðåøåíèé Êóðíî  

ïðè ëèíåéíûõ ôóíêöèÿõ ñïðîñà è èçäåðæåê 
 
1) Ðåøåíèå (11) ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì Êóðíî, ïîòîìó íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ 

òåîðåìû 1 ïîëó÷åíû ïðè óñëîâèÿõ íóëåâûõ ïðåäïîëîæèòåëüíûõ âàðèàöèé (5).  
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2) Â ðàâíîâåñèè Êóðíî ñóììàðíûé îáúåì ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ðàçëè÷íûõ 
ýêâèâàëåíòíûõ âûðàæåíèÿõ: â çàâèñèìîñòè îò ñóììû «ñîâåðøåííî êîíêóðåíò-
íûõ» îáúåìîâ ciQ ; â çàâèñèìîñòè îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê 

ôèðì; à òàêæå êàê ðàçíîñòü «ñîâåðøåííî êîíêóðåíòíîãî» îáúåìà ëþáîé èç ôèðì 
è åå îïòèìàëüíîãî âûïóñêà: 

(12)     * *

1

1 .
1 ( 1)

n
i

c j c i i
j

cnQ Q a Q q i
n b n n=

 
 = = − = − ∀
 + +  

∑∑  

Èç ïîñëåäíåãî ðàâåíñòâà ñëåäóåò ñîîòíîøåíèå, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ 
ôèðì â ñîâîêóïíîñòè: qi

*=Qci – Q*. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå ôèðìû îäíîâðåìåííî 
íàõîäÿòñÿ íà ñâîèõ ôóíêöèÿõ ðåàêöèè.  

Â ñèììåòðè÷íîì ñëó÷àå îäèíàêîâûõ èçäåðæåê ôèðì âûðàæåíèå îïòèìàëü-
íîãî âûïóñêà ôèðìû ïðèâîäèòñÿ ê èçâåñòíîìó âèäó 

(13)    * 1 .
1 ( 1)c

a cq Q
n b n

−= =
+ ⋅ +

 

3) Ðàâíîâåñèå Êóðíî ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì Íýøà. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ôèð-
ìà ñ íîìåðîì i îòêëîíÿåòñÿ îò ðàâíîâåñèÿ (13) íà êîíå÷íóþ âåëè÷èíó: qi

*→ qi
*+ δ, 

â òî âðåìÿ êàê îñòàëüíûå ôèðìû âûïóñêàþò îïòèìàëüíûå ïî Êóðíî îáúåìû.  
Â ãðàôè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè (ðèñ. 1, 2) òî÷êà âûïóñêà ïåðåìåñòèòñÿ ïî ãîðè-
çîíòàëè âïðàâî èëè âëåâî îò òî÷êè ðàâíîâåñèÿ è ïîïàäåò íà áîëåå âûñîêóþ êðè-
âóþ Øòàêåëüáåðãà ñ ìåíüøèì óðîâíåì ïðèáûëè. Â àíàëèòè÷åñêîé ôîðìå ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî îïòèìàëüíûé ñóììàðíûé îáúåì Q* èçìåíèòñÿ íà âåëè÷èíó δ, è ïðè-
áûëü ôèðìû óìåíüøèòñÿ íåçàâèñèìî îò çíàêà îòêëîíåíèÿ δ:  

(14)  
( )( ) ( )

( ) ( ) ( )

* *

2* * * 2 *.

i ci i i

i i i i i i

b Q Q q F

b q q F b q F b

π δ δ

δ δ δ π

= ⋅ − + ⋅ + − =

= ⋅ − ⋅ + − = − − <
 

Ñëåäîâàòåëüíî, ñòðàòåãèÿ ôèðìû îïòèìàëüíà ïî Íýøó, à ðàâíîâåñèå ÿâëÿ-
åòñÿ ðàâíîâåñèåì Êóðíî – Íýøà. Â îáùåì ñëó÷àå ðàâíîâåñèå Êóðíî íå âñåãäà ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì Íýøà (ñì. Ïðèëîæåíèå). 

4) Â ñëó÷àå êóñî÷íî-ëèíåéíûõ ôóíêöèé ñïðîñà â ðàâíîâåñèè Êóðíî (åñëè 
îíî ñóùåñòâóåò, ñì., íàïðèìåð, ñëó÷àè íåñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ðàáîòå Íîâ-
øåêà [22, ñ. 87]) öåíà çàâèñèò îò ñóììû ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûõ ôèðì: 

(15)    * 1 .
1

n

k i
i

a c
P

n
=

+
=

+

∑
 

5) Îïòèìàëüíûå îáúåìû Êóðíî (11) íå çàâèñÿò îò ôèêñèðîâàííûõ èçäåð-
æåê ôèðì, à âàëîâàÿ ïðèáûëü êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ôèðìû âñåãäà ïîëîæèòåëü-

íà è ðàâíà ( )2* .ib q  ×èñòàÿ ïðèáûëü ( )2* *
i i ib q Fπ = −  êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ôèðìû 

çàâèñèò îò âåëè÷èíû ôèêñèðîâàííûõ èçäåðæåê è ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíîé. 
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Åñëè ôèêñèðîâàííûå èçäåðæêè îòíîñÿòñÿ ê òèïó êâàçèïîñòîÿííûõ22) è ïðèâîäÿò 
ê óáûòêàì, ôèðìà, ìàêñèìèçèðóþùàÿ ïðèáûëü, íå áóäåò ïðîèçâîäèòü. Åñëè èç-
äåðæêè ïîñòîÿííûå, òî â ðàìêàõ íåîêëàññè÷åñêîãî ïîäõîäà ìû ñ÷èòàåì, ÷òî 
êîíêóðåíòîñïîñîáíàÿ ôèðìà âñåãäà áóäåò ïðîèçâîäèòü îïòèìàëüíûé îáúåì Êóð-
íî, ïîòîìó ÷òî äàæå ïðè íàëè÷èè óáûòêîâ ïîëîæèòåëüíàÿ âàëîâàÿ ïðèáûëü ìè-
íèìèçèðóåò óáûòêè â ñðàâíåíèè ñî ñëó÷àåì ïðåêðàùåíèÿ ïðîèçâîäñòâà23). Äî-
ïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ íà ôèêñèðîâàííûå èçäåðæêè ôèðì îïðåäåëÿþò íåîá-
õîäèìûå óñëîâèÿ íåîòðèöàòåëüíîé ïðèáûëè êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì â ðàâíî-
âåñèè Êóðíî – Íýøà: 

(16) ( ) ( )
2

2 2* * * 10 /( 1) .i i i i i i j
j i

b q F F b q a nc c n
b

π
≠

  
= − ≥ → ≤ = − + +      

∑   

6) Ïðîáëåìà óáûòî÷íîñòè êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì ìîæåò áûòü ðàññìîò-
ðåíà â ðàìêàõ èíñòèòóöèîíàëüíîãî ïîäõîäà. Åñëè â ñòàòè÷íîé èãðå êîíêóðèðó-
þò îäèíàêîâûå ôèðìû, âîïðîñ î êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íå âîçíèêàåò. Åñëè ñïðîñ 
îêàçàëñÿ íèçêèì è ïðèáûëü â ðàâíîâåñèè Êóðíî – Íýøà íå ïîêðûâàåò ôèêñèðî-
âàííûå èçäåðæêè, ìîæåò ñóùåñòâîâàòü îáëàñòü ñîâìåñòíûõ âûïóñêîâ (â çàâèñè-
ìîñòè îò âåëè÷èíû ôèêñèðîâàííûõ èçäåðæåê), ãäå ïðèáûëü âñåõ ôèðì ïîëîæè-
òåëüíà. Ìíîæåñòâî òàêèõ òî÷åê íàõîäÿòñÿ âíóòðè ëèíçîîáðàçíîé îáëàñòè, îãðà-
íè÷åííîé êðèâûìè íóëåâîé ïðèáûëè ôèðì (ñì. àíàëîãè÷íûå îáëàñòè íà ðèñ. 2, 
ãäå â ðàâíîâåñèè Êóðíî – Êýøà ïðèáûëü ôèðì ïîëîæèòåëüíàÿ, íî ñ ðîñòîì ôèê-
ñèðîâàííûõ èçäåðæåê ôèðì è èçìåíåíèåì «ìàðêèðîâêè» êðèâûõ ïîñòîÿííîé ïðè-
áûëè òî÷êà ðàâíîâåñèÿ ôèðìû ìîæåò îêàçàòüñÿ íà êðèâûõ îòðèöàòåëüíîé ïðè-
áûëè). Â ýòîì ñëó÷àå âî âñåõ òî÷êàõ ýòîé îáëàñòè ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèàöèè 
ïîëîæèòåëüíûå, à íå íóëåâûå, êàê â ðàâíîâåñèè Êóðíî – Íýøà. Äëÿ îäèíàêîâûõ 
ôèðì ñóùåñòâóåò ôîêàëüíàÿ òî÷êà, ãäå êðèâàÿ ïîñòîÿííîé ïðèáûëè êàæäîé 
ôèðìû êàñàåòñÿ ëó÷à èç íà÷àëà êîîðäèíàò ñ íàêëîíîì 1/n â òî÷êå êàðòåëüíîãî 
âûïóñêà. Â ðàìêàõ íåîêëàññè÷åñêîé òåîðèè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êàðòåëüíûé âûïóñê 
íåóñòîé÷èâ, è ôèðìå âûãîäíî îòêëîíèòüñÿ â îäèíî÷êó. Îäíàêî â óñëîâèÿõ óáûò-
êîâ â ðàâíîâåñèè Êóðíî – Íýøà ðàöèîíàëüíûå ôèðìû ïîíèìàþò, ÷òî åñëè êàæ-
äàÿ ôèðìà ïðèìåò ðåøåíèå îòêëîíèòüñÿ îò êàðòåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ «îïòèìàëü-
íûì îáðàçîì», òî óáûòêè êàæäîé èç íèõ ïðåâûñÿò óáûòêè â òî÷êå ðàâíîâåñèÿ 
Êóðíî – Íýøà.  

Ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ ôèðìû ìîãóò â ñòàòè÷åñêîé èãðå âûáðàòü êàðòåëüíîå 
ðàâíîâåñèå? Ñîõðàíèòñÿ ëè êàðòåëüíîå ðàâíîâåñèå, åñëè èçäåðæêè ôèðì ðàçëè÷-
íû è òîëüêî íåêîòîðûå «óñïåøíûå» ôèðìû íå ïîëó÷àþò óáûòêîâ â ðàâíîâåñèè 
Íýøà? Îòâåò ñóùåñòâóåò â ðàìêàõ èíñòèòóöèîíàëüíîãî ïîäõîäà (â òîì ÷èñëå äëÿ 
ôèðì ñ ðàçëè÷íûìè ïðåäåëüíûìè èçäåðæêàìè). Åñëè ôèðìû çàèíòåðåñîâàíû â 

                                                 
22) Êâàçèïîñòîÿííûìè íàçûâàþòñÿ èçäåðæêè, êîòîðûå ïðè ïîëîæèòåëüíîì âûïóñêå ïî-

ñòîÿííû, à ïðè íóëåâîì âûïóñêå ðàâíû íóëþ, íàïðèìåð ðàñõîäû íà ýëåêòðîýíåðãèþ ïðè 
êîíñåðâàöèè ïðîèçâîäñòâà. 

23) Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ìîæåò ïðîèçîéòè è ïðè åäèíñòâåííîé ôèðìå. Ôèðìà âõîäèò 
íà ðûíîê è óçíàåò, ÷òî ñïðîñ íàñòîëüêî ìàë, ÷òî ìîíîïîëüíûé âûïóñê íå ïîêðûâàåò ôèê-
ñèðîâàííûå èçäåðæêè. Â ýòîì ïðåäåëüíîì ñëó÷àå ïî Êóðíî (n = 1) ðàâíîâåñèå Íýøà ñîâ-
ïàäàåò ñ ìîíîïîëüíûì âûïóñêîì è îïðåäåëÿåò ìèíèìèçàöèþ óáûòêîâ. 
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îñëàáëåíèè êîíêóðåíòîâ, ò.å. ïðàâèëà24) êîíêóðåíöèè «æåñòêèå», è «óñïåøíûå» 
ôèðìû, ïîëó÷àþùèå ïîëîæèòåëüíóþ ïðèáûëü, íå çàèíòåðåñîâàíû â âûáîðå êàð-
òåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ è ïðåäïî÷èòàþò óáûòêè êîíêóðåíòîâ ñîáñòâåííîìó äîïîëíè-
òåëüíîìó âûèãðûøó, òîãäà óáûòî÷íûì (íî êîíêóðåíòîñïîñîáíûì) ôèðìàì òàê-
æå íå âûãîäíî îòêëîíÿòñÿ îò ðàâíîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà. Åñëè ïðàâèëà êîíêóðåí-
öèè «ìÿãêèå», òî âñå ôèðìû ïðåäïî÷èòàþò êàðòåëüíîå ðàâíîâåñèå.  

Ïðè ðàçëè÷íûõ ïðåäåëüíûõ èçäåðæêàõ âîçíèêàåò äîïîëíèòåëüíûé âîïðîñ, 
êàêèì îáðàçîì ðàçäåëèòü äîëè ðûíêà ïðè êàðòåëüíîì ðàâíîâåñèè? Åñëè ñóùåñò-
âóåò èíñòèòóöèîíàëüíîå æåñòêîå ïðàâèëî, íàïðèìåð äåëèòü ðûíîê ïðîïîðöèî-
íàëüíî äîëÿì â ðàâíîâåñèè Êóðíî – Íýøà, òî äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàøåíèé íå 
òðåáóåòñÿ. Çíàþò ëè ôèðìû, â ñèòóàöèè æåñòêîé èëè ìÿãêîé êîíêóðåíöèè îíè 
íàõîäÿòñÿ? ßâëÿþòñÿ ëè íîðìîé ïîâåäåíèÿ ïðàâèëà ðàçäåëà ðûíêà? Åñëè îáû÷àè 
ñóùåñòâóþò äîëãî, îíè î÷åâèäíû äëÿ âñåõ, è ïîäîáíûå äåëîâûå îáû÷àè ìîæíî 
âêëþ÷èòü â êàòåãîðèþ ñîâåðøåííîãî çíàíèÿ.  

Â ñëó÷àå ñîâåðøåííîãî çíàíèÿ ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò âñåãäà, êîãäà ôèðìû 
äåéñòâóò ðàöèîíàëüíî. Ïðè êàðòåëüíîì ðàâíîâåñèè ïðåäïîëîæèòåëüíûå âàðèà-
öèè íåíóëåâûå è ñèñòåìà óðàâíåíèé (9) è óñëîâèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ôèðì 
â êàðòåëüíîì ðàâíîâåñèè èìåþò èíîé âèä. Ïðèìåð êàðòåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè 
ðàçëè÷íûõ ïðåäåëüíûõ èçäåðæêàõ ôèðì ïðèâåäåí íà ðèñ. 2, ãäå ïðèíÿòî ïðàâè-
ëî ðàçäåëà ðûíêà ïðîïîðöèîíàëüíî äîëÿì â ðàâíîâåñèè Êóðíî – Íýøà, è êðèâûå 
ïîñòîÿííîé ïðèáûëè Øòàêåëüáåðãà êàñàþòñÿ ëó÷à, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç òî÷êó 
ðàâíîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà25). Åñëè çíàíèå íåñîâåðøåííî, è ëîãèêà êîíêóðåíòíîãî 
ïîâåäåíèÿ ôèðì íå ÿâëÿåòñÿ âñåîáùèì çíàíèåì, òî äàæå â óñëîâèÿõ ïîëíîé èí-
ôîðìàöèè ðàâíîâåñèå â ñòàòè÷åñêîé èãðå îòñóòñòâóåò, à ðåçóëüòàò âûáîðà íå 
ñîâïàäàåò ñ îæèäàíèÿìè ôèðì (âîçìîæíî è ñ îæèäàíèÿìè íóëåâûõ ïðåäïîëîæè-
òåëüíûõ âàðèàöèé).  

Â ïðàêòè÷åñêîì ðåøåíèè ïîäîáíûõ ïðîáëåì óáûòî÷íîñòè êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûõ ôèðì äîëæíî ó÷àñòâîâàòü ãîñóäàðñòâî ïóòåì ðàçóìíîãî ëèöåíçèðîâàíèÿ 
è ñíèæåíèÿ ïëàòû çà âõîä íà ðûíîê, â òîì ÷èñëå òðàíñàêöèîííûõ èçäåðæåê è 
ðåãóëèðîâàíèÿ êîíêóðåíöèè, îäíàêî àíàëèç ýòîãî âîïðîñà, òàê æå êàê è âîïðîñà 
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè â êàðòåëüíîì ðàâíîâåñèè (íàïðèìåð â ìåæäóíàðîäíûõ 
êàðòåëÿõ), âûõîäèò çà ðàìêè íàñòîÿùåé ðàáîòû. 

7) Ôèðìû, ïðåäåëüíûå èçäåðæêè êîòîðûõ íå óäîâëåòâîðÿþò îãðàíè÷åíèÿì 
(10), âûòåñíÿþòñÿ â ðàâíîâåñèè Êóðíî – Íýøà, íå êîíêóðèðóþò (íå âõîäÿò â ñî-
ñòàâ èãðîêîâ), ïîòîìó ÷òî ñóììàðíûé îáúåì âûïóñêà îñòàëüíûõ ôèðì ïðåâûøàåò 
âåëè÷èíó Qci, à öåíà íèæå ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê. Â ýòîì ñëó÷àå íà ñïåöèôè÷å-
ñêèé ïîêàçàòåëü ðàññåèâàíèÿ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê ôèðì íàêëàäûâàåòñÿ îãðà-
íè÷åíèå, ïîëó÷åííîå èç (10) ïðè ci = cmax: 

                                                 
24) Ñîãëàñíî Ä. Íîðòó [4] èíñòèòóòû îïðåäåëÿþòñÿ êàê ïðàâèëà èãðû è ìåõàíèçìû ïðè-

íóæäåíèÿ ê èõ èñïîëíåíèþ. Ïîä ìåõàíèçìàìè ïðèíóæäåíèÿ ïîíèìàþòñÿ íå òîëüêî ïîëî-
æåíèÿ ãðàæäàíñêîãî è óãîëîâíîãî ïðàâà, íî òàêæå äåëîâûå îáû÷àè è äåéñòâèå ýêîíîìè÷å-
ñêîãî ïðèíóæäåíèÿ è ò.ï. 

25) Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ïðè «êàðòåëüíîì ðàâíîâåñèè» öåíà âûøå öåíû â ðàâíîâå-
ñèè Êóðíî – Íýøà. Ïîýòîìó ôèðìà, íåêîíêóðåíòîñïîñîáíàÿ â ðàâíîâåñèè Êóðíî, ìîæåò, 
ïðîèçâîäÿ íåêîòîðûé îáúåì, ïîëó÷èòü ïîëîæèòåëüíóþ âàëîâóþ ïðèáûëü. Êàðòåëüíàÿ öåíà 
ñîîòâåòñòâåííî ïîíèçèòñÿ.  
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3.4. Óòî÷íåíèå òåîðåìû Áåðãñòðîìà – Âýðèàíà 

 
Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê â ðàâíîâåñèè 

Êóðíî – Íýøà (17) ïîçâîëÿþò óòî÷íèòü òåîðåìó Áåðãñòðîìà è Âýðèàíà, êîòîðàÿ 
ïðèâåäåíà íèæå â îáîçíà÷åíèÿõ îðèãèíàëà [6, ñ. 717]: 

«Òåîðåìà: Ïóñòü xi – âûáîð àãåíòà, Õ – ñóììà âåëè÷èí âûáîðà, ci – íåêî-
òîðàÿ õàðàêòåðèñòèêà àãåíòà, è Ñ – ñóììà ýòèõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðåäïîëîæèì, 
÷òî âåëè÷èíû õi â ðàâíîâåñèè Íýøà ìîãóò áûòü âûðàæåíû êàê ðåøåíèÿ óðàâíå-
íèé â ôîðìå 

xi = fi (ci, X) äëÿ êàæäîãî i = 1, 2, …, n, 

ãäå âñå fi – íåïðåðûâíûå ôóíêöèè. Òîãäà äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ íåçàâèñèìîñòè 
ðàâíîâåñíîé âåëè÷èíû Õ îò ðàñïðåäåëåíèÿ àãåíòñêèõ õàðàêòåðèñòèê îïðåäåëÿ-
þòñÿ ëèíåéíûì âèäîì ôóíêöèé fi (ci, X) = a(X) + b(X)⋅ci.  

Åñëè n íå ìåíüøå òðåõ, ýòè óñëîâèÿ òàêæå ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìûìè. Òàêèì 
îáðàçîì, èçìåíåíèå (∆ci), ñîõðàíÿþùåå âåëè÷èíó Ñ ïîñòîÿííîé, áóäåò ðåçóëüòà-
òîì ðàâíîâåñíîãî îòêëèêà = –b(X)⋅∆ci».  

Âñå óñëîâèÿ ýòîé òåîðåìû ìîãóò áûòü âûïîëíåíû äëÿ ðàññìîòðåííîé âûøå 
çàäà÷è Êóðíî. Íàïðèìåð, äëÿ òðåõ ôèðì ñ îäèíàêîâûìè ïðåäåëüíûìè èçäåðæ-
êàìè ci = 8,8 íà ðûíêå ñ îáðàòíîé ôóíêöèåé ñïðîñà P(X)=10 – X ñóùåñòâóåò ðàâ-
íîâåñèå Êóðíî – Íýøà. Îäíàêî èçìåíåíèå èçäåðæåê ïðè ïîñòîÿííîé èõ ñóììå, 
íàïðèìåð: ñ1 = 8,5; ñ2 = 8,5; ñ3 = 9,4, ïðèâîäèò ê ðàñïðåäåëåíèþ õàðàêòåðèñòèê, 
êîòîðîå íå óäîâëåòâîðÿåò íåîáõîäèìîìó óñëîâèþ ñóùåñòâîâàíèÿ ðàâíîâåñèÿ 
òðåõ ôèðì (17). Ðàâíîâåñèå ñóùåñòâóåò äëÿ äâóõ ôèðì, íî îáúåì â ðàâíîâåñèè 
Êóðíî – Íýøà èçìåíÿåòñÿ.  

Óòâåðæäåíèå, ÷òî ñóììà ïåðåìåííûõ âûáîðà xi (â çàäà÷å Êóðíî – îáúåìîâ 
âûïóñêà) â ðàâíîâåñèè Íýøà íå çàâèñèò îò ðàñïðåäåëåíèÿ àãåíòñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê (â çàäà÷å Êóðíî – ïðåäåëüíûõ èçäåðæåê ôèðì ci) è çàâèñèò òîëüêî îò èõ 
ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, íåêîððåêòíî è äîëæíî áûòü äîïîëíåíî îãðàíè÷åíèÿìè ëèáî íà 
àãåíòñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ëèáî âåëè÷èíû âûáîðà, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò ýêîíî-
ìè÷åñêè îñìûñëåííîå ðàâíîâåñèå. Àâòîðû îáðàùàþò âíèìàíèå íà âîçìîæíîñòü 
ïîäîáíîãî ñëó÷àÿ â çàäà÷å Êóðíî [5, ñ. 715], ãäå îãîâàðèâàþò, ÷òî íîâûé îïòè-
ìàëüíûé âûïóñê ôèðìû íå äîëæåí áûòü îòðèöàòåëüíûì, îäíàêî â òåîðåìå ýòî 
óñëîâèå íå íàøëî îòðàæåíèÿ.  

 
3.5. Àíàëèç íåîáõîäèìûõ óñëîâèé òåîðåìû ñóùåñòâîâàíèÿ Íîâøåêà 
 
Òåîðåìà 3 Íîâøåêà [22] óòâåðæäàåò ñóùåñòâîâàíèå ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ïðè 

âûïîëíåíèè íåîáõîäèìûõ óñëîâèé. Íèæå ïîêàçàíî, ÷òî íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ 
òåîðåìû 3 Íîâøåêà ïîëíîñòüþ âûïîëíÿþòñÿ äëÿ ëèíåéíûõ ôóíêöèé èçäåðæåê è 
ñïðîñà (ïîëíûå óñëîâèÿ ïðèâåäåíû â îáîçíà÷åíèÿõ îðèãèíàëà ñòàòüè [22, ñ. 90]): 
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(1) ñïðîñ íåïðåðûâíûé P(Z) = a – bZ;  
(2) ñóùåñòâóåò òî÷êà Z’: Z’= a/b; P(Z’) = 0;  
(3) óñëîâèå íåïîëîæèòåëüíîñòè ôóíêöèè P’(Z) + ZP’’(Z) = –b < 0, Z ∈ [0, a/b);  
(4) èçäåðæêè Cf = ñf yf + Ff, f ∈ {1, 2, …n} – íåóáûâàþùèå, íåïðåðûâíûå 

ñíèçó.  
Ðàññìîòðèì äâå ôèðìû íà ðûíêå, ãäå ñïðîñ è èçäåðæêè èìåþò âèä  

P(Z) = 10 – Z; C1= 2 y1; C2 = 6,5 y2; Z= y1 + y2. 

Íà îñíîâàíèè òåîðåìû 3 óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ðàâíîâåñèå Êóðíî äëÿ 
äóîïîëèè. Íà ñàìîì äåëå â ðàâíîâåñèè Êóðíî íà ðûíêå ìîíîïîëèÿ, ïîòîìó ÷òî 
âòîðàÿ ôèðìà íåêîíêóðåíòîñïîñîáíà. Àíàëîãè÷íûé ñëó÷àé ðàññìîòðåí âûøå, ãäå 
äëÿ òðåõ ôèðì ñ ðàçëè÷íûìè èçäåðæêàìè íå ñóùåñòâóåò ðàâíîâåñèÿ, ïîòîìó ÷òî 
òðåòüÿ ôèðìà íåêîíêóðåíòîñïîñîáíà, îíà âûòåñíÿåòñÿ ñ ðûíêà, è â ðàâíîâåñèè 
Êóðíî âìåñòî òðåõ ôèðì íà ðûíêå äóîïîëèÿ. Íåëüçÿ ñîãëàñèòüñÿ ñ Íîâøåêîì, ÷òî 
ïðîáëåìà íåðàâíîâåñèÿ çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò õàðàêòåðà ñïðîñà èëè îïðåäå-
ëÿåòñÿ ýíäîãåííûì õàðàêòåðîì ÷èñëà ôèðì [22, ñ. 96–97], ïðè÷èíà íåñîîòâåòñò-
âèé, ïîäîáíûõ ðàññìîòðåííûì âûøå, â òîì, ÷òî íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ òåîðåìû 
Íîâøåêà íå ïîëíû, òàêæå è â òåîðåìàõ Ìàê-Ìàíóñà èëè Ñèäàðîâñêè è ßêîâèöà 
(êðèòèêóåìûõ Íîâøåêîì â [22]) íåò îãðàíè÷åíèé íà èçäåðæêè ôèðì â çàâèñèìî-
ñòè îò èçäåðæåê êîíêóðåíòîâ.  

Ñîãëàñíî Êóðíî, ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà îäèíàêîâûõ êîíêóðèðóþùèõ ôèðì 
ðûíîê ñòðåìèòñÿ ê ñîñòîÿíèþ «ñîâåðøåííî êîíêóðåíòíîãî» ðàâíîâåñèÿ, êîãäà öå-
íà îïðåäåëÿåòñÿ åäèíûìè ïðåäåëüíûìè èçäåðæêàìè. Ïðè ðàçëè÷íûõ èçäåðæêàõ 
ôèðì ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â ðàâíîâåñèè Êóðíî ñóùåñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîñòè íà èçäåðæêè êàæäîé ôèðìû, îïðåäåëÿþùèå âîçìîæíîñòü ïðîèç-
âîäèòü â ñîñòîÿíèè ðàâíîâåñèÿ íåíóëåâîé îáúåì âûïóñêà. Ýòî îçíà÷àåò òàêæå, 
÷òî ôóíêöèè ðåàêöèè ôèðì (ãèïåðïîâåðõíîñòè â ïðîñòðàíñòâå îáúåìîâ âûïóñêà) 
äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, â îäíîé îáùåé òî÷êå. Åñëè ñóùåñòâóåò 
ðàâíîâåñèå Êóðíî äëÿ ôèðì ñ îäèíàêîâûìè èçäåðæêàìè, òî ïðè «äèôôåðåíöèà-
öèè» èçäåðæåê îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ (èëè óñëîâèÿ êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòè ôèðì â ðàâíîâåñèè Êóðíî), îñòàâëÿþùèå «çà ãðàíèöàìè ðûíêà» ôèð-
ìû ñ èçäåðæêàìè, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâóþò îãðàíè÷åíèÿì. Îòìå÷åííàÿ îñîáåí-
íîñòü ðàâíîâåñèÿ Êóðíî âàæíà íå òîëüêî äëÿ áîëüøîãî ÷èñëà ôèðì (êàê ñ÷èòàåò 
Íîâøåê), è íå òîëüêî äëÿ ëèíåéíûõ ôóíêöèé ñïðîñà è èçäåðæåê26). 

 
4. Ñòðàòåãè÷åñêàÿ ðåôëåêñèÿ â ïîèñêå ðàâíîâåñèÿ Êóðíî 

 

4.1. Öåëü è çàäà÷à àíàëèçà 
 
Êóðíî ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìàòðèâàë ïðåäïîëàãàåìûå îáúåìû âûïóñêà 

äâóõ ôèðì è îòêëèêè, ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿì ïåðâîãî ïîðÿäêà, ÷òîáû îáîñ-

                                                 
26) Íàïðèìåð, ïðè ôóíêöèè ñïðîñà P(Q) = A – Q2 äëÿ ëþáîãî ÷èñëà ôèðì ñ îäèíàêîâû-

ìè èçäåðæêàìè TC1 = (1/3)q3 èëè TC2 = 0,75A⋅(q3 + q) ñóùåñòâóåò ðàâíîâåñèå Êóðíî – 
Íýøà. Åñëè íà òîì æå ðûíêå êîíêóðèðóþò òîëüêî äâå ôèðìû ñ ðàçëè÷íûìè èçäåðæêàìè 
TC1 è TC2, òî âòîðàÿ ôèðìà áóäåò íåêîíêóðåíòîñïîñîáíîé. Îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèåé äëÿ 
ïåðâîé ôèðìû áóäåò «âûïóñê ìîíîïîëüíîãî îáúåìà», à äëÿ âòîðîé ôèðìû – «íå ó÷àñòâî-
âàòü â êîíêóðåíöèè», ïîòîìó ÷òî ëþáîé âûïóñê ïðèíåñåò åé óáûòêè. 



22 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ  ¹ 1 
 

íîâàòü ñóùåñòâîâàíèå ñòàòè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ [1, ñ. 138]. Ïîäõîä Êóðíî ïîêàçàë 
ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåíòàëüíîãî ïðîöåññà äëÿ ïîèñêà 
ðàâíîâåñèÿ è, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïåðâûé âêëàä27) â 
ñîâðåìåííîå íàïðàâëåíèå òåîðèè èãð – ñòðàòåãè÷åñêèå ðåôëåêñèâíûå èãðû28).  

Â îòëè÷èå îò ðàâíîâåñíîãî ðåøåíèÿ, ïîëó÷åííîãî â êëàññå ëèíåéíûõ ôóíê-
öèé, îáîáùåííûå ðåøåíèÿ â êîíå÷íîì âèäå äëÿ äðóãèõ òèïîâ ôóíêöèé ñïðîñà è 
èçäåðæåê ïîëó÷èòü òåõíè÷åñêè ñëîæíî. Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå ïîäõîäà ñòðàòåãè-
÷åñêèõ ðåôëåêñèâíûõ èãð ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðèâëåêàòåëüíûì ìåòîäîì ïîèñêà ñòà-
òè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ, è öåëüþ ìîæíî ñ÷èòàòü ïîïûòêó ïðîàíàëèçèðîâàòü ñõîäè-
ìîñòü ïðîöåññîâ ê èçâåñòíûì ðåøåíèÿì äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîðÿäêà èãðû.  

Çàäà÷à ñîñòîèò â àíàëèçå âëèÿíèÿ íà ñõîäèìîñòü ïðîöåññà ñòðàòåãè÷åñêîé 
ðåôëåêñèè ê ñòàòè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà â óñëîâèÿõ ïðåäïîñûëîê 
ðàçäåëà 1 ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ: 1) ó÷àñòèå íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì (èãðî-
êîâ); 2) âëèÿíèå íà÷àëüíîãî âûáîðà èãðîêîâ; 3) âëèÿíèå ðàñïîëîæåíèÿ íîìåðîâ 
èãðîêîâ; 4) îäíîâðåìåííûé, ïîñëåäîâàòåëüíûé èëè ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîé ïî-
ðÿäîê èãðû. Ïåðâûå òðè ôàêòîðà ïðè åäèíñòâåííîì ðàâíîâåñèè íå äîëæíû âëè-
ÿòü íà ñõîäèìîñòü àäåêâàòíîãî29) ïðîöåññà. Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíûé ïî-
ðÿäîê õîäà èãðîêîâ â äèíàìè÷åñêîé, ïîâòîðÿåìîé èãðå ïðèâîäèò ê ðàâíîâåñèþ 
Êóðíî – Íýøà [14], [17]. Â çàäà÷àõ òåîðèè õàîñà, íàïðèìåð, â ìîíîãðàôèè Ïó ñ 
ó÷åíèêàìè [23] â ãëàâàõ 6 è 7 ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåàêöèè ôèðì ïî Êóðíî è ïî 
Øòàêåëüáåðãó, óñòàíîâëåííûé ïðîöåññ àíàëèçèðóåòñÿ â äèñêðåòíîì âðåìåíè, è 
«õàîòè÷íîñòü» ïîâåäåíèÿ ôèðì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîíèêíîâåíèå â ñóùíîñòü 
äèíàìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ôèðì îëèãîïîëèè. Â ãëàâå 8 ðàññìàòðèâàþòñÿ ìî-
äåëè áèçíåñ-öèêëà â ìåæðåãèîíàëüíîé òîðãîâëå, ãäå èñïîëüçóþòñÿ óðàâíåíèÿ â 
÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ è òåîðèÿ ñäâîåííûõ îñöèëëÿòîðîâ ñ÷èòàåòñÿ îñíîâîïîëà-
ãàþùåé. Çàòðóäíèòåëüíî ïðîâîäèòü ñðàâíåíèÿ, íî êà÷åñòâåííî ïîõîæèå ýôôåêòû 
ðàñõîäÿùåãîñÿ (õàîòè÷íîãî?) ïðîöåññà è ñïåöèôè÷åñêèå öèêëû áûëè ïîëó÷åíû 
íèæå ïðè àíàëèçå ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåôëåêñèâíûõ èãð îäíîâðåìåííîãî è ïîñëåäî-
âàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà. 

 
4.2. Îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ 

 
1. Ðàíãîì R íàçûâàåòñÿ øàã ñòðàòåãè÷åñêîé ðåôëåêñèâíîé èãðû. R = 0, 1, 2, …  
2. Ïåðèîäîì öèêëà ðåôëåêñèè íàçûâàåòñÿ ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ðàíãîâ, êîãäà 

êàæäûé èãðîê äåëàåò îäèí õîä. Ìèíèìàëüíûé ïåðèîä ðàâåí 1, åñëè âñå èãðîêè 
äåëàþò õîä «îäíîâðåìåííî», à ìàêñèìàëüíûé – ðàâåí n, êîãäà õîä èãðîêà ñîâïà-
äàåò ñ øàãîì èãðû. 

3. Èãðû ðàçëè÷àþòñÿ ïî òèïó ïîðÿäêà èãðû. Ñóùåñòâóþò òðè ðàçëè÷íûõ òè-
ïà èãðû: îäíîâðåìåííîãî, ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿä-

                                                 
27) Ñîîáðàæåíèå îòíîñèòåëüíî ôàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåôëåêñèè â àíàëèçå Î. Êóðíî 

âûñêàçàëà ê.ý.í. Å.Í. Êàëìû÷êîâà ïðè îáñóæäåíèè åãî ïîäõîäà â ÷àñòíîé áåñåäå. 
28) Îáçîð ðàáîò ïî òåîðèè ðåôëåêñèâíûõ èãð, âêëþ÷àÿ ñòðàòåãè÷åñêóþ ðåôëåêñèþ, 

ìîæíî íàéòè â ðàáîòå Íîâèêîâà è ×õàðòèøâèëè [3], äîïîëíèòåëüíûå ðóññêîÿçû÷íûå ìà-
òåðèàëû ìîæíî íàéòè íà ñàéòå Èíñòèòóòà ïñèõîëîãèè ÐÀÍ, â òîì ÷èñëå ìàòåðèàëû Ìåæ-
äóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè «Ìóëüòèðåôëåêñèâíûå ìîäåëè ïîâåäåíèÿ àãåíòîâ» (1998 ã., ÑØÀ). 

29) Â äàííîì ñëó÷àå àäåêâàòíîñòü îçíà÷àåò ñõîäèìîñòü ê ðåøåíèþ ñòàòè÷íîé çàäà÷è.  
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êà ñ ïåðèîäàìè öèêëîâ ñîîòâåòñòâåííî: ìèíèìàëüíûì, ìàêñèìàëüíûì è ïðîìå-
æóòî÷íûì.  

4. Îäíîâðåìåííûì ïîðÿäêîì èãðû íàçûâàåòñÿ ïðàâèëî èãðû, êîãäà íà êàæ-
äîì øàãå, êðîìå íóëåâîãî ðàíãà, âñå n ôèðì îäíîâðåìåííî îïòèìèçèðóþò ñâîé 
âûáîð, êàæäàÿ äåëàåò õîä â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ôóíêöèåé ðåàêöèè, èñõîäÿ èç 
ñóììàðíîãî îáúåìà êîíêóðåíòîâ íà ïðåäûäóùåì øàãå èãðû. Íàïðèìåð, äëÿ äâóõ 
ôèðì ñ íîìåðàìè 1 è 2 (n = 2): ïîðÿäêè 1, 2\ è 2, 1\ íå ðàçëè÷àþòñÿ, ñëåø (\) 
óñëîâíî îáîçíà÷àåò î÷åðåäíîé ðàíã ðåôëåêñèè. 

5. Ïîñëåäîâàòåëüíûì ïîðÿäêîì èãðû íàçûâàåòñÿ ïðàâèëî, êîãäà íà êàæäîì 
øàãå èãðû òîëüêî îäíà ôèðìà äåëàåò õîä. Ïîðÿäîê ôèðì ñîõðàíÿåòñÿ ñ ðîñòîì 
ðàíãà. Íàïðèìåð, äëÿ äâóõ ôèðì ñ íîìåðàìè 1 è 2 (n = 2): 1\2\ èëè 2\1\ îçíà÷à-
þò ðàçëè÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðÿäêè. 

6. Ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâûì ïîðÿäêîì èãðû íàçûâàåòñÿ ïðàâèëî, êîãäà 
íà î÷åðåäíîì øàãå èãðû îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ôèðì äåëàþò õîä. Ðàñïðåäåëå-
íèå ôèðì ïî ãðóïïàì è ïîðÿäîê ãðóïï ñîõðàíÿåòñÿ ñ ðîñòîì ðàíãà. Íàïðèìåð, 
ïðè n = 4: 1, 2\3, 4\ èëè 2\1\ 3, 4\ èëè 1, 2, 3\4\, ãäå ïåðèîä öèêëà èçìåíÿåòñÿ 
îò äâóõ äî òðåõ. 

 
4.3. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 

 
4.3.1. Ôóíêöèè ðåàêöèè ôèðì êàê ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ 

 
Óñëîâèÿ 1–9 èç ïåðâîãî ðàçäåëà ñîõðàíÿþòñÿ, íî ôèðìû íå àíàëèçèðóþò 

êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ó÷àñòíèêîâ ñòàòè÷åñêîé (îäíîâðåìåííîé) èãðû è íå ðåøà-
þò ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ôèðìà-ñóáúåêò èùåò ðåøåíèå ìåòîäîì ïîøà-
ãîâîé ðåôëåêñèè â óñëîâèÿõ ýìïàòèè, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî ôàíòîìíûå èãðîêè âûáè-
ðàþò íàèëó÷øèé îòêëèê, òàê æå êàê è îíà ñàìà, ïîýòîìó íîìåð ôèðìû-ñóáúåêòà 
íå äîëæåí èìåòü çíà÷åíèÿ.  

Íà÷àëüíîìó âûáîðó ôèðìû (èëè ôèðì) ïðèïèñûâàåòñÿ íóëåâîé ðàíã ðåô-
ëåêñèè R = 0. Íà íà÷àëüíîì øàãå èãðû ôèðìà (èëè ãðóïïà ôèðì, â çàâèñèìîñòè 
îò ïîðÿäêà èãðû) ïðîèçâîëüíî âûáèðàåò õîä. Äëÿ êàæäîãî ïîñëåäóþùåãî ðàíãà R 
ïðåäïîëàãàåòñÿ äîñòóïíîñòü èíôîðìàöèè îá îáúåìå âûáîðà êîíêóðåíòîâ íà ïðå-
äûäóùåì øàãå, è ôèðìû ìûñëåííî «âûáèðàþò» îïòèìàëüíûé îòêëèê â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî ñâîåé ôóíêöèåé ðåàêöèè (7). Åñëè âûïóñê êîíêóðåíòîâ áîëüøå «ñîâåð-
øåííî êîíêóðåíòíîãî» îáúåìà ôèðìû Qci, (âàëîâàÿ ïðèáûëü îòðèöàòåëüíàÿ), òî-
ãäà ôèðìà «âûáèðàåò» íóëåâîé âûïóñê. Ôóíêöèè ðåàêöèè (7) ðàññìàòðèâàþòñÿ 
êàê ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ ïî ðàíãó ðåôëåêñèè R. Â äàëüíåéøåì ðàíã ðåô-
ëåêñèè îáîçíà÷åí â âûðàæåíèè íèæíåãî èíäåêñà îáúåìà âûïóñêà (ôèðìû, èëè 
ñóììàðíîãî âûïóñêà ôèðì) ÷åðåç äðîáü. Â îáùåì ñëó÷àå ðåêóððåíòíûå ñîîòíî-
øåíèÿ ðåôëåêñèâíîé èãðû èìåþò âèä 

(18)   ( )( ) ( )( )
( )( )

1 / 1 1 / 1
/

1 / 1

/ 2, 0

0, 0,
ci R i R ci R i R

i R
ci R i R

Q Q q Q Q q
q

Q Q q
− − − − − −

− − −

 − − − − >= 
− − ≤

åñëè

åñëè
  

ãäå qi/R, qi/R–1– îáúåìû âûïóñêà ôèðìû i íà øàãå R è ïðåäûäóùåì øàãå R–1;  
QR–1 – qi/R–1 – îáúåì âûïóñêà êîíêóðåíòîâ ôèðìû i, ïðåäñòàâëåííûé êàê ðàçíîñòü 

ñóììàðíîãî âûïóñêà è âûïóñêà ôèðìû i íà ïðåäûäóùåì øàãå R – 1; R = 1, 2, 3,…→∞. 
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4.3.2. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå è àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå 
 
Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ ïîçâîëÿþò ÷èñëåííî ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññ 

ðåôëåêñèè â çàâèñèìîñòè îò çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, íà÷àëüíîãî âûáîðà è 
ïîðÿäêà èãðû. Ðàíã ðåôëåêñèè (èëè øàã ðàçìûøëåíèé) R â ðåôëåêñèâíûõ èãðàõ 
ôîðìàëüíî ñîîòâåòñòâóåò òåêóùåìó (äèñêðåòíîìó) ìîìåíòó âðåìåíè â äèíàìè÷å-
ñêèõ ñèñòåìàõ. Ïðîöåññ ðåôëåêñèè ðàññìàòðèâàåòñÿ â n-ìåðíîì (ôàçîâîì) ïðî-
ñòðàíñòâå îáúåìîâ âûïóñêà ôèðì îëèãîïîëèè, ãäå «òåêóùåå» ñîñòîÿíèå ïðîöåññà 
îïðåäåëÿåòñÿ òî÷êîé, è ìû àíàëèçèðóåì ñõîäèìîñòü ïðîöåññà ê àòòðàêòîðó òèïà 
«óçåë»30). Êîîðäèíàòû «óçëà» îïðåäåëÿþòñÿ îáúåìàìè ðàâíîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà 
(11). Äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîöåññà ðåôëåêñèè ôèðì îëèãîïîëèè èñ-
ïîëüçóåòñÿ íå ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî (ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì), à çàâèñèìîñòü 
îáúåìà âûïóñêà ôèðì îò ðàíãà ðåôëåêñèè.  

Òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíî ïîëó÷èòü àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå îáúåìà ôèð-
ìû i äëÿ òåêóùåãî ðàíãà ðåôëåêñèè, èñïîëüçóÿ ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ è íà-
÷àëüíûå óñëîâèÿ, è ïðîàíàëèçèðîâàòü ñõîäèìîñòü ïðîöåññà, ðàññìàòðèâàÿ ïðåäåë 
àíàëèòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ îáúåìà ôèðìû i ïðè R → ∞. Åñëè ïðåäåë íå ñîâïàäà-
åò ñ âûðàæåíèåì (11), òî ñòðàòåãè÷åñêàÿ ðåôëåêñèâíàÿ èãðà íå ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ êàê ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Àíàëèòè÷åñêîå âûðà-
æåíèå îáúåìà ïîëó÷åíî íèæå òîëüêî äëÿ ñëó÷àÿ èãðû îäíîâðåìåííîãî ïîðÿäêà. 
Ïîýòîìó â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ÷èñëåí-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. 

 
4.4. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ðåôëåêñèè îäíîâðåìåííîãî ïîðÿäêà 

 
Ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ îáúåìîâ âûïóñêà ôèðìû i (qi) çàâèñèò îò ïàðàìåò-

ðîâ ñïðîñà è èçäåðæåê ôèðìû i. Êàê áóäåò ïîêàçàíî äàëüøå, íà÷àëüíûé âûáîð 
ôèðì íå âëèÿåò íà ñõîäèìîñòü ïðîöåññà (çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ òî÷íîãî âûáîðà 
ðàâíîâåñíûõ ïî Êóðíî îáúåìîâ), è èì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.  

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ îáúåìà ôèðìû íà øàãå R + 1 
ïðèìåíÿåòñÿ òåõíè÷åñêè óäîáíûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå 
òðàäèöèîííîé (íåïîëíîé) ôóíêöèè ðåàêöèè: 

(19)   qi/R+1 = (Qci – (QR – qi/R)) / 2 .  

Çàìåòèì, ÷òî â ñëó÷àå (19) èìåþò ìåñòî àäàïòèâíûå îæèäàíèÿ, êîòîðûå 
íåðàöèîíàëüíû â òîì ñìûñëå, ÷òî âûïóñê êîíêóðåíòîâ íà òåêóùåì øàãå èçìåíÿ-
åòñÿ è â îáùåì íå ñîîòâåòñòâóåò îæèäàíèÿì. Â ýòîì ñëó÷àå ôèðìà íå ïîïàäàåò 
íà ñâîþ ôóíêöèþ ðåàêöèè. Ïðåäâàðèòåëüíî ââåäåì ñîêðàùàþùèå îáîçíà÷åíèÿ 
êîíñòàíò ìîäåëè è òåêóùåãî ñóììàðíîãî îáúåìà âûïóñêà:  

(20)   
1

/ 2;
n

ci
j

Qα
=

= ∑  ( )1 / 2;nβ = −  ∑
=

++ =
n

j
RjR qQ

1
1/1
. 

Ïðåäñòàâèì áåñêîíå÷íóþ öåïî÷êó ðàññóæäåíèé ôèðìû, ïðåîáðàçóÿ ðåêóð-
ðåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ íà êàæäîì øàãå ê íà÷àëüíûì äàííûì: ïàðàìåòðàì ìîäåëè 
                                                 

30) Òèïû àòòðàêòîðîâ ìîæíî íàéòè íà ñàéòå: http://www.keldysh.ru/comma/html/ds 
/index.html 
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è èñõîäíîìó âûáîðó ôèðì (òàáë. 1). Ïàðàëëåëüíûå ðàñ÷åòû òåêóùåãî âûïóñêà 
ôèðì ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëèòè÷åñêîãî è ÷èñëåííîãî ðåêóðñèâíîãî ìåòîäà ïîêà-
çûâàþò ñîâïàäåíèå ðåçóëüòàòîâ è ïîäòâåðæäàþò êîððåêòíîñòü ôîðìóë, ïðèâå-
äåííûõ íèæå. 

Òàáëèöà 1. 
Îïòèìàëüíûå îòêëèêè ôèðì è ñóììàðíûé îáúåì  

â çàâèñèìîñòè îò ðàíãà ðåôëåêñèè 

Ðàíã 
R Îáúåì âûïóñêà ôèðìû i  qi/R Ñóììàðíûé îáúåì âûïóñêà QR 

0 qi/0  ∑
=

=
n

i
iqQ

1
0/0
 

1 ( )/1 0 / 0 / 2i ci iq Q Q q= − +  01 QQ βα −=  

2 ( )

( )
/ 2 1 /1

0 / 01

/ 2

1 1
2 4 2 2 4

i ci i

i
ci

q Q Q q

Q qQQ

= − + =

 = + − + + 
 

 ( )
( )

2 1 0

2
01

Q Q Q

Q

α β α β α β

α β β

= − = − − =

= − +
 

3 ( )/ 3 2 / 2

0 / 02 1

/ 2

1 1 1
2 4 8 2 4 8 8

i ci i

i
ci

q Q Q q

Q qQ QQ

= − + =

  = ⋅ + + − + + +      

 
( ){ }
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2 3
01

Q Q Q

Q

α β α β α β α β

α β β β

= − = − − − =  

= − + −
 

… … … 
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/ 1 /

0 / 01 1
1 1

/ 2

1 1 1...
2 2 2

...
2 4 2 2 2

i R ci R i R

ci R

iR R
R R R

q Q Q q

Q

Q qQ Q Q

+

−
− +

= − + =

= + + + −

 − + + + + + 
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( )

( ) ( )( ) ( )

2
1

1 1 1
0 0

1 ...

1
1

R
R R

R R R

Q Q

Q Q

α β α β β β

αβ β β
β

+

+ + +

 = − = ⋅ − + + − + 
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Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèÿ ñóììàðíîãî îáúåìà âûïóñêà â çàâèñèìîñòè îò ïðå-

äûäóùåãî ðàíãà ðåôëåêñèè â âûðàæåíèå âûïóñêà ôèðìû, ïðåîáðàçóÿ âûðàæå-
íèå ñóìì è âû÷èñëÿÿ ðÿäû, ïîëó÷èì: 

(21)   ( ) ( ) ( )/ 1 0 / 01 1
0

11 1 1 11
2 2 1 2 2 2

R jR
R j

i R ci iR j j R
j

q Q Q q
βα β

β

−
−

+ + +
=

 − −
= − − + − + =  + 

∑  

( ) ( )
( )0 / 01 1

0

1 1 11
2 1 1 2 22

R R

ci ijR R
j

Q Q q
βα α

β β β+ +
=

−   
= − ⋅ − + − + =   + + −   

∑  

( ) ( ) ( )
( )

1

0 / 01 1

1 1/ 21 11 .
2 1 1 2 1 1/ 2 2

R R

ci iR RQ Q q
β βα α

β β β

+

+ +

− − −   
= − ⋅ − + − ⋅ ⋅ +   + + +   

 

Ïîäñòàâëÿÿ â (21) âûðàæåíèÿ α è β èç (20), ïîëó÷èì îêîí÷àòåëüíîå âûðà-
æåíèå îáúåìà ôèðìû i â çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíûõ äàííûõ è îò ðàíãà ðåôëåêñèè: 
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Ïðîàíàëèçèðóåì òðè ñëàãàåìûõ âûðàæåíèÿ (22). 
Îáúåì âûïóñêà ôèðì ïðè R → ∞ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò âòîðîãî ñëàãàåìî-

ãî. Ïåðâîå ñëàãàåìîå â âûðàæåíèè (22) ñòðåìèòñÿ ê ðåøåíèþ Êóðíî – Íýøà (11), 
à òðåòüå ñëàãàåìîå – ê íóëþ, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå îçíà÷àåò ñíèæåíèå âëèÿíèÿ 
íà÷àëüíîãî âûáîðà ôèðì ïðè óâåëè÷åíèè ðàíãà ðåôëåêñèè.  

Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, åñëè íà÷àëüíûé âûáîð âñåõ ôèðì òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò 
ðàâíîâåñíûì îáúåìàì, òî âåëè÷èíà Q0 âî âòîðîì ñëàãàåìîì ñîâïàäàåò ñ ñóììàð-
íûì îáúåìîì ðàâíîâåñèÿ (22). Ïåðâûé ñîìíîæèòåëü âòîðîãî ñëàãàåìîãî ðàâåí íó-
ëþ, è îáúåì âûïóñêà ôèðì ïî ñóììå ïåðâîãî è òðåòüåãî ñëàãàåìûõ ñîîòâåòñòâóåò 
ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà è íå èçìåíÿåòñÿ ïðè èçìåíåíèè ðàíãà.  

Åñëè íà÷àëüíûé âûáîð ôèðì îòëè÷àåòñÿ îò ðàâíîâåñíîãî ðåøåíèÿ, âòîðîå 
ñëàãàåìîå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ ñ ðîñòîì ðàíãà òîëüêî ïðè n ≤ 2 èç-çà âòîðîãî ñî-
ìíîæèòåëÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíöèï îäíîâðåìåííîé êîððåêòèðîâêè â ðåôëåêñèâ-
íûõ èãðàõ îëèãîïîëèè, èëè èãðû îäíîâðåìåííîãî ïîðÿäêà, íå ïðèâîäÿò ê ðàâíî-
âåñèþ Êóðíî – Íýøà, çà èñêëþ÷åíèåì ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ìîíîïîëèè è äóîïîëèè, è 
â òî æå âðåìÿ íå îòðèöàþò ñòàöèîíàðíîñòè ðàâíîâåñèÿ ïðè îïòèìàëüíîì íà÷àëü-
íîì âûáîðå. Ëþáîïûòíî, ÷òî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ïðèìåð êîíêóðåíöèè äâóõ 
ôèðì äîïóñêàåò îäíîâðåìåííûé îòêëèê, íå íàðóøàÿ ñõîäèìîñòè ê ñòàòè÷åñêîìó 
ðàâíîâåñèþ. 

Çàìåòèì, ÷òî â ïîñòðîåíèè ïðîöåññà â òàáë. 1 áûëî èñïîëüçîâàíî òðàäèöèîííîå, 
íåïîëíîå âûðàæåíèå ôóíêöèé ðåàêöèè (19), íå ó÷èòûâàþùåå, ÷òî åñëè qi/r > Qñi, òî 
ôèðìà âûáèðàåò íóëåâîé îáúåì. Ýòî ñäåëàíî èç òåõíè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé óïðî-
ùåíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ âûêëàäîê, ÷òîáû ïîêàçàòü íåñõîäèìîñòü ïðîöåññà ðåôëåê-
ñèè îäíîâðåìåííîãî ïîðÿäêà.  

Ïðè ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëíîé ôóíêöèè ðåàêöèè 
(18) ýòî çàìå÷àíèå áûëî ó÷òåíî, ò.å. ôèðìû èçáåãàëè â ïîñëåäóþùåì ïåðèîäå îò-
ðèöàòåëüíîé âàëîâîé ïðèáûëè, âûáèðàÿ íóëåâîé îáúåì âûïóñêà. Â ýòîì ñëó÷àå 
ïðîöåññ ñ ðîñòîì ðàíãà ðåôëåêñèè ïðèíèìàåò âèä áèåíèé îò íóëÿ ê ìîíîïîëüíûì 
âûïóñêàì. Íà ðèñ. 3á ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îáúåìîâ 
â ðåôëåêñèâíîé èãðå êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì, ãäå â êà÷åñòâå íà÷àëüíûõ îáú-
åìîâ âûáðàíû çíà÷åíèÿ, áëèçêèå ê ðàâíîâåñíûì ñ òî÷íîñòüþ äî òðåòüåãî çíàêà 
ïîñëå çàïÿòîé. Íåñêîëüêî ïåðèîäîâ êîëåáàíèÿ ïðîöåññà íà ðèñ. 3á íåâåëèêè, íî ñ 
ðîñòîì ðàíãà ïðèíèìàþò âèä âûøå óïîìÿíóòûõ áèåíèé. Ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèé 
ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí â ôîðìå òåîðåìû. 

Òåîðåìà 2. Ñõîäèìîñòü ê ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà ïðîöåññà ñòðàòåãè÷å-
ñêîé ðåôëåêñèâíîé èãðû îäíîâðåìåííîãî ïîðÿäêà, êîððåêòèðóåìîé íà êàæäîì 
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øàãå ñîãëàñíî ôóíêöèÿì ðåàêöèè ôèðì, çàâèñèò òîëüêî îò ÷èñëà ôèðì. Ïðè ÷èñ-
ëå ôèðì íå áîëüøå äâóõ ïðîöåññ ñõîäèòñÿ, èíà÷å ðàñõîäèòñÿ. 

Äîêàçàòåëüñòâî äëÿ ñëó÷àÿ «òðàäèöèîííîé» ôóíêöèè ðåàêöèè (19) ðàññìîò-
ðåíî âûøå íà îñíîâå àíàëèçà çàâèñèìîñòè âûïóñêà îò ðàíãà èãðû (22). ×èñëåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëíîé ôóíêöèè ðåàêöèè (18) ïîêà-
çàëè, ÷òî ðåçóëüòàò ñõîäèìîñòè íå èçìåíÿåòñÿ, íî êîëåáàíèÿ ïðîöåññà ïðèîáðå-
òàþò ýêîíîìè÷åñêè îñìûñëåííûé õàðàêòåð â ïðåäåëàõ (äëÿ êàæäîé ôèðìû) îò 
íóëÿ äî ìîíîïîëüíîãî âûïóñêà. 

 
4.5. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ðåôëåêñèè ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðÿäêà 
 
Íà íà÷àëüíîì øàãå ðàññóæäåíèé (R = 0) ôèðìà-ñóáúåêò ðàññìàòðèâàåò âà-

ðèàíò íà÷àëüíîãî âûáîðà ôèðìû qi/0 è íà ïîñëåäóþùèõ øàãàõ – îïòèìàëüíûé 
âûáîð (ñâîé èëè êîíêóðåíòîâ) ïðè ôèêñèðîâàííûõ îáúåìàõ âûïóñêà îñòàëüíûõ 
ôèðì. Î÷åðåäíàÿ êîððåêòèðîâêà îáúåìà êàæäîé ôèðìû ïðîâîäèòñÿ öèêëè÷åñêè 
÷åðåç n øàãîâ, à åå îáúåì ôèêñèðóåòñÿ íà ïîñëåäóþùèå n – 1 øàãîâ, êîãäà êîð-
ðåêòèðîâêó ïîî÷åðåäíî «ïðîâîäÿò» âñå îñòàëüíûå ôèðìû. Ðåêóððåíòíûå ñîîòíî-
øåíèÿ ôèðìû k â çàâèñèìîñòè îò íîìåðà öèêëà ðåôëåêñèè m, ðàíãà ðåôëåêñèè 
R = mn + k è îæèäàåìîãî îáúåìà âûïóñêà êîíêóðåíòîâ îïðåäåëÿþòñÿ àíàëîãè÷-
íî (18) ñ ñîîòâåòñòâóþùåé çàìåíîé èíäåêñîâ, è ôóíêöèÿ ðåàêöèè èìååò âèä 
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∑ ∑
−

= =
+−+−+ +=

1

1
)1/(/1

k

j

n

kj
jnmjjmnjkmn qqQ  – ñóììàðíûé îáúåì, ñîñòîÿùèé èç îáúåìîâ (k – 1 

ôèðìû), êîòîðûå âûáðàíû â òåêóùåì öèêëå m, è îáúåìîâ (îñòàëüíûõ ôèðì), êî-
òîðûå âûáðàíû â ïðåäûäóùåì öèêëå m – 1.   

Â îòëè÷èå îò ñëó÷àÿ èãðû îäíîâðåìåííîãî ïîðÿäêà íà êàæäîì øàãå îæèäà-
íèÿ ôèðìû ðàöèîíàëüíû, ïîòîìó ÷òî êîíêóðåíòû â òåêóùåì ïåðèîäå íå èçìå-
íÿþò ñâîèõ îáúåìîâ è ôèðìà ïîïàäàåò íà ñâîþ ôóíêöèþ ðåàêöèè, à ïðîöåññ ñî-
îòâåòñòâóåò ïðîöåäóðå êîððåêòèðîâêè îáúåìîâ, ðàññìîòðåííîé Êóðíî. Ðåçóëüòàòû 
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ (n < 10) ïîêàçàëè ñõîäèìîñòü 
ïðîöåññà ðåôëåêñèè ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðÿäêà ê ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà, 
íåçàâèñèìî îò ó÷àñòèÿ â èãðå íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì: îáúåìû êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíûõ ôèðì ñòðåìÿòñÿ ê ðàâíîâåñèþ, à îáúåìû íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì 
ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ.  
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à)                                                           á) 

Ðèñ. 3. Ñðàâíåíèå ñõîäèìîñòè ïðîöåññîâ ïîñëåäîâàòåëüíîãî (à)  
è îäíîâðåìåííîãî (á) ïîðÿäêà èãðû.  

Ïàðàìåòðû ìîäåëè: a = 40; b = 4; c1 = 12; c2 = 13; c3 = 17; c4 = 18 
 

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ôðàãìåíòû ïðîöåññîâ èãð ïîñëåäîâàòåëüíîãî è îäíî-
âðåìåííîãî ïîðÿäêà äëÿ ÷åòûðåõ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì ñ ðàçëè÷íûìè ïðå-
äåëüíûìè èçäåðæêàìè. Â èãðå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðÿäêà (ðèñ. 3à) ñõîäèìîñòü ê 
ðàâíîâåñíûì îáúåìàì ñ òî÷íîñòüþ äî òðåõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé áûëà äîñòèãíóòà 
÷åðåç 12 öèêëîâ. Íà÷èíàÿ ñ 13 öèêëà ìîäåëèðîâàëàñü èãðà îäíîâðåìåííîãî ïî-
ðÿäêà (ðèñ. 3á), ÷òî ïðèâåëî ê ïîòåðå ñòàöèîíàðíîñòè è áèåíèÿì ïðîöåññà. Ðå-
çóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå 1. 

Óòâåðæäåíèå 1. Ñõîäèìîñòü ê ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà ïðîöåññà ñòðàòå-
ãè÷åñêîé ðåôëåêñèâíîé èãðû ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðÿäêà, êîððåêòèðóåìîé íà êà-
æäîì øàãå ñîãëàñíî ïîëíûì ôóíêöèÿì ðåàêöèè ôèðì (23), íå çàâèñèò îò ÷èñëà 
íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì: îáúåìû êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì ñõîäÿòñÿ ê 
ðåøåíèÿì ðàâíîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà, à îáúåìû íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì 
ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ. 

 
4.6. Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ðåôëåêñèè  
ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà 

 
×èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èãð ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïî-

âîãî ïîðÿäêà ïîêàçàëè, ÷òî ïðîöåññ ñõîäèòñÿ ê ðàâíîâåñíîìó ðåøåíèþ, åñëè âî 
âñåõ ãðóïïàõ ïðèñóòñòâóþò êîíêóðåíòîñïîñîáíûå ôèðìû. Ïðè íàðóøåíèè ýòîãî 
óñëîâèÿ îáúåìû íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ ñ ðîñòîì ðàíãà 
ðåôëåêñèè, à ïðîöåññ ñõîäèòñÿ ê àòòðàêòîðó òèïà «ôîêóñ» ñ öåíòðîì â òî÷êå ðàâ-
íîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà âñå ãðóïïû âêëþ÷à-
þò íå áîëåå äâóõ ôèðì, è ïðîöåññ âñåãäà ñõîäèòñÿ ê ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà, 
íåçàâèñèìî îò îáùåãî ÷èñëà è ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ãðóïïàì íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ 
ôèðì. 

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èãðû ïîñëåäî-
âàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà ÷åòûðåõ ôèðì. Ñíà÷àëà òðè ôèðìû îäíîâðåìåííî 
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âûáèðàþò íà÷àëüíûå îáúåìû âûïóñêà, à íà ñëåäóþùåì øàãå ÷åòâåðòàÿ ôèðìà 
âûáèðàåò îáúåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ôóíêöèåé ðåàêöèè. ×åòâåðòàÿ ôèðìà íåêîíêó-
ðåíòîñïîñîáíà (îãðàíè÷åíèå íà ïðåäåëüíûå èçäåðæêè óêàçàíî íà ðèñ. 4), è îáúåì 
åå âûïóñêà ñõîäèòñÿ ê íóëþ. Ïðîöåññ èçìåíåíèÿ âûïóñêà îñòàëüíûõ ôèðì ñõî-
äèòñÿ ê àòòðàêòîðó òèïà «ôîêóñ» (êîëåáàíèÿì ðàçëè÷íîé àìïëèòóäû) â çàâèñè-
ìîñòè îò íà÷àëüíîãî âûáîðà ôèðì: ê ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà (ðèñ. 4à) èëè êî-
ëåáàíèÿì ðàçëè÷íîé àìïëèòóäû (ðèñ. 4á è 4â).  
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        à)             á)                      â) 

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå íà÷àëüíîãî âûáîðà íà ñõîäèìîñòü â èãðå ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà  
1, 2, 3\4\: a) q1/0=1; q2/0=1; q3/0=2,875; á) q1/0=2; q2/0=1; q3/0=2; â) q1/0=3,5; q2/0=3,375; q3/0=2,875.  

Ïàðàìåòðû ìîäåëè: a=40; b=4; c1=12; c2=13; c3=17; c4=23>20,5 
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       à)        á)     â) 

Ðèñ. 5. Ñõîäèìîñòü ê ðàâíîâåñèþ ïðè èçìåíåíèè ÷èñëà êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì  
â èãðå ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà 1, 2\3, 4\ . Ïàðàìåòðû ìîäåëè: a=40; b=4; a) c1=25>24; 
c2=25>24; c3=25>24; c4=8; á) c1=22>21; c2=22>21; c3=13; c4=10; â) c1=21>20,5; c2=17; c3=13; c4=12 



30 ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈÉ ÆÓÐÍÀË ÂØÝ  ¹ 1 
 

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðåôëåêñèâíûõ 
èãð ÷åòûðåõ ôèðì ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîé êîððåêòèðîâêå âûïóñêà äâóìÿ ãðóïïà-
ìè èç äâóõ ôèðì, êîòîðûå ïîêàçûâàþò ïðèìåðû ñõîäèìîñòè ïðîöåññà ê ðàâíî-
âåñíîìó ðåøåíèþ, íåçàâèñèìî îò ÷èñëà íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì. Ðàññìîò-
ðåíû òðè âàðèàíòà èñõîäíûõ äàííûõ ïî ïðåäåëüíûì èçäåðæêàì, êîòîðûå ïîäîá-
ðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî â ñëó÷àå à) òðè ôèðìû íåêîíêóðåíòîñïîñîáíû, â ñëó÷àå 
á) äâå ôèðìû íåêîíêóðåíòîñïîñîáíû, è â ñëó÷àå â) îäíà ôèðìà íåêîíêóðåíòîñïî-
ñîáíà. Îãðàíè÷åíèÿ íà ïðåäåëüíûå èçäåðæêè óêàçàíû â ïàðàìåòðàõ ìîäåëåé ê 
ðèñ. 5. 

Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé â äèàïàçîíå äî n = 9 ïî-
çâîëÿþò ñôîðìóëèðîâàòü óòâåðæäåíèå 2. 

Óòâåðæäåíèå 2. Ñõîäèìîñòü ê ðàâíîâåñèþ Êóðíî – Íýøà ïðîöåññà ñòðàòå-
ãè÷åñêîé ðåôëåêñèâíîé èãðû ïîñëåäîâàòåëüíîãî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà, êîððåêòè-
ðóåìîé íà êàæäîì øàãå ñîãëàñíî ïîëíûì ôóíêöèÿì ðåàêöèè ôèðì (23), â îáùåì 
ñëó÷àå çàâèñèò îò ïðèñóòñòâèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì â ãðóïïàõ, íà÷àëüíîãî 
âûáîðà ôèðì è íå çàâèñèò îò îáùåãî ÷èñëà íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì. Åñëè â 
êàæäîé ãðóïïå íå áîëåå äâóõ ôèðì, òî ïðîöåññ ñõîäèòñÿ âñåãäà: îáúåìû êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì ñòðåìÿòñÿ ê ðåøåíèÿì ðàâíîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà, à îáúåìû 
íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì ñòðåìÿòñÿ ê íóëþ. Ïðè íàëè÷èè õîòÿ áû â îäíîé 
ãðóïïå áîëüøå äâóõ ôèðì ïðîöåññ â çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíîãî âûáîðà ôèðì 
ìîæåò ñõîäèòüñÿ èëè ñîâåðøàòü öèêëè÷åñêèå êîëåáàíèÿ îòíîñèòåëüíî òî÷êè ðàâ-
íîâåñèÿ ñ ðàçëè÷íîé àìïëèòóäîé è ÷àñòîòîé êîëåáàíèÿ, êîòîðûå ñòàáèëèçèðóþòñÿ. 

 

5. Çàêëþ÷åíèå 
 
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñõîäèìîñòè ïðîöåññà ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåôëåêñèâ-

íûõ èãð â êëàññå ëèíåéíûõ ôóíêöèé ñïðîñà è èçäåðæåê ôèðì ïîêàçàëè, ÷òî  

• ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîðÿäêà âñåãäà ñõîäèòñÿ ê ñòàòè÷åñêîìó ðàâ-
íîâåñèþ íåçàâèñèìî îò ÷èñëà íåêîíêóðåíòîñïîñîáíûõ ôèðì; 

• ïðîöåññ îäíîâðåìåííîãî ïîðÿäêà ðàñõîäèòñÿ ïðè îáùåì ÷èñëå ôèðì 
áîëüøå äâóõ, à èíà÷å ñõîäèòñÿ ê ñòàòè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ; 

• ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíî-ãðóïïîâîãî ïîðÿäêà ñõîäèòñÿ, åñëè â êàæäîé 
ãðóïïå èìååòñÿ õîòÿ áû îäíà êîíêóðåíòîñïîñîáíàÿ ôèðìà èëè ÷èñëî ôèðì â 
ãðóïïå íå áîëüøå äâóõ, à èíà÷å, â çàâèñèìîñòè îò íà÷àëüíîãî âûáîðà ôèðì ïåð-
âîé ãðóïïû, èëè ñîâåðøàåò êîëåáàíèÿ îòíîñèòåëüíî ðàâíîâåñèÿ, àìïëèòóäà è ïå-
ðèîä êîòîðûõ ñòàáèëèçèðóþòñÿ, èëè (â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ) ñõîäèòñÿ ê 
ñòàòè÷åñêîìó ðàâíîâåñèþ. 

 
∗   ∗ 

∗ 
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Ïðèëîæåíèå 
 

Ïðèìåð. Äâà ðàâíîâåñèÿ Êóðíî – Íýøà è îäíî ðàâíîâåñèå Êóðíî íà ëîìàíîé 
ôóíêöèè ñïðîñà 

Ðàññìîòðèì êîíêóðåíöèþ ïî Êóðíî äâóõ ôèðì íà ðûíêå ñ ëîìàíîé ôóíêöè-
åé ñïðîñà.  Èçäåðæêè ôèðì îäèíàêîâûå è ðàâíû: TCi = 3 qi, ãäå i = 1, 2. Äëÿ êàæ-
äîãî èç èíòåðâàëîâ èçìåíåíèÿ îáúåìà Q íà ôóíêöèè ñïðîñà ðàâíîâåñèå Êóðíî 
ñóùåñòâóåò.  
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ãäå Q = q1 + q 2.  
   

Ïðèáûëü ôèðìû, îáúåì è öåíà íà ðûíêå â òî÷êàõ ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ïðè-
âåäåíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå. 

 
 Ðàâíîâåñíûé ðûíî÷íûé 

îáúåì Q 
Ðàâíîâåñíàÿ ðûíî÷íàÿ 

öåíà P 
Ïðèáûëü îäíîé ôèðìû 

â ðàâíîâåñèè 

1  4,00 17,00 28,00 

2  5,67  8,67 16,06 

3 13,33  4,67 11,11 

 
Âî âòîðîé òî÷êå ðàâíîâåñèÿ ó ïåðâîé ôèðìû ñóùåñòâóåò ñòèìóë îòêëî-

íèòüñÿ îò ðàâíîâåñèÿ Êóðíî, ò.å. âûáðàòü îïòèìàëüíûé (ïî Øòàêåëüáåðãó) îáúåì 
q1 = 1,58, ïðè óñëîâèè ñîõðàíåíèÿ îáúåìà âòîðîé ôèðìû q2 = 2,83. Ýòî îòêëîíå-
íèå ïîçâîëÿåò îáåèì ôèðìàì ïîïàñòü íà ïåðâûé ó÷àñòîê ñïðîñà â òî÷êó Q = 4,42; 
P=14,08, ãäå ïðèáûëü ïåðâîé ôèðìû ïðåâûñèò åå ïðèáûëü âî âòîðîé òî÷êå ðàâ-
íîâåñèÿ ïî Êóðíî: 17,55 > 16,06. Òàêèì îáðàçîì, âòîðàÿ òî÷êà ðàâíîâåñèÿ ïî 
Êóðíî íå ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì ïî Íýøó. Ïðè îòêëîíåíèè ïåðâîé ôèðìû ïðè-
áûëü âòîðîé ôèðìû òàêæå ïîâûñèòñÿ è áóäåò áîëüøå, ÷åì ïðèáûëü ïåðâîé ôèð-
ìû, ïîòîìó ÷òî åå îáúåì âûøå. 

Ïåðâàÿ è òðåòüÿ òî÷êè ðàâíîâåñèÿ Êóðíî ÿâëÿåòñÿ ðàâíîâåñèåì ïî Íýøó: 
ïåðâàÿ – ïîòîìó ÷òî ïðèáûëü ìàêñèìàëüíàÿ, è ëþáîå îòêëîíåíèå ñíèæàåò ïðè-
áûëü, à òðåòüÿ – ïîòîìó, ÷òî îáúåì âûïóñêà êîíêóðåíòà ïîçâîëÿåò ïåðåìåñòèòü-
ñÿ òîëüêî âî âòîðóþ îáëàñòü îãðàíè÷åíèé îáùåãî âûïóñêà, îäíàêî äîïóñòèìûé 
îáúåì äëÿ ôèðìû ïðè ýòîì ñëèøêîì ìàë, ÷òîáû óâåëè÷èòü ïðèáûëü ïðè îòêëî-
íåíèè.  


